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RESUMO

O Coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus algirus) desempenha um papel preponderante nos ecossistemas
mediterranicos, por constituir a presa base de um amplo espectro de predadores, como por exemplo o Lince-ibérico
(Lynx pardinus) e a Aguia-imperial @quila adalberti), e por representar uma das mais importantes espécies
cinegéticas a nivel nacional. Na Peninsula Ibérica, as populagdes de Coelho-bravo tém sofrido um declinio
acentuado nas Ultimas décadas devido & actuacdo de diversos factores: fragmenta¢do e depauperamento do
habitat, pressdo cinegética excessiva e incidéncia de duas epizootias virais (Mixomatose e Doenca Hemorragica
Viral). Os esforcos de recuperagdo dos efectivos das populages desta espécie tém sido concentrados na
implementacdo de medidas de gestdo do habitat, tais como a abertura de pastagens e a instalagdo de abrigos
artificiais.

No Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (Sul de Portugal), foram seleccionadas
quatro areas de estudo por forma a avaliar a eficacia da aplicacdo destas medidas de gestdo na abundancia relativa
das populagdes de Coelho-bravo e na composi¢do da sua dieta durante um ciclo anual: duas das areas funcionaram
como Areas Intervencionadas; as outras duas areas (designadas Areas N&o Intervencionadas) actuaram como
controlos, uma vez que ndo sofreram qualquer tipo de intervengdo no habitat. A abundancia relativa foi estimada
através da contagem de excrementos dispersos em pontos de amostragem estabelecidos ao longo de trés
transectos definidos para cada uma das quatro areas de estudo. O regime alimentar do Coelho-bravo em cada area
foi determinado através da analise microhistologica dos excrementos de coelho e comparacéo dos fragmentos de
epiderme com uma coleccdo de referéncia.

Os resultados indicam que, ao longo do periodo de amostragem, a densidade média de excrementos é
superior nas areas intervencionadas comparativamente com as nao intervencionadas. Existem também diferencas
significativas entre areas e ao longo dos meses em cada area de estudo. Por outro lado, a analise sugere a
existéncia de diferencas que indiciam um impacto positivo global da intervengdo no habitat, ainda que néo se
tenham encontrado diferengas significativas entre as areas controlo e as areas intervencionadas. Os resultados
confirmam o caracter generalista do coelho, que adapta a sua estraggia alimentar a quantidade e qualidade dos
recursos disponiveis. Em geral, 0 grupo das gramineas foi 0 mais consumido durante todo o ano e em todas as
areas de estudo. Nas areas intervencionadas, a espécie Dactylis glomerata revelou ser extremamente importante,
em particular no Outono e na Primavera. Esta espécie vegetal também ocorre nas &reas ndo intervencionadas, onde
foi igualmente seleccionada, o que podera indicar uma marcada preferéncia associada ao seu elevado valor nutritivo
e palatabilidade. Nas areas ndo intervencionadas, contudo, é evidente o consumo preferencial de espécies
alternativas, espacialmente no Verao, tais como Erica sp., Thymus sp., Cistus ladanifer e Cistus salvifolius, que
apresentam um valor nutritivo inferior. As partes das planis mais consumidas foram as folhas (> 50%) no total das
quarto areas, ainda que se tenha observado uma preferéncia evidente pelas partes reprodutivas, tais como flores e
inflorescéncias no periodo reprodutivo.

A implementacdo das medidas de gestdo do habitt parecem ter sido benéficas para as populagdes de

coelho, em especial pela criagio de novas zonas de alimentagdo.

Palavras — chave: Oryctolagus cuniculus algirus, gestdo do habitat, abundancia relativa, regime alimentar,

ecossistema mediterranico.



ABSTRAT

The wild rabbit Qryctolagus cuniculus algirus) plays a vital role in Mediterranean ecosystems as an
important prey for a wide spectrum of predators, such as the Iberian lynx Lynx pardinus) and the Imperial eagle
(Aquila adalberti), and as one of he most important game species. In the Iberian Peninsula, wild rabbit populations
have been declining over the last decades due to several factors: habitat fragmentation and deterioration, excessive
hunting, and incidence of two viral diseases (Myxomatosis and Viral Haemorrhagic Disease). Efforts to restore
former numbers of rabbit populations have concentrated on the implementation of habitat management techniques,
such as the opening of green pastures and the installation of artificial warrens.

In the Natural Park of Sudoeste Alentejano and Costa Vicentina (South Portugal) a total of four areas have
been selected to act as experiments in a work that aims to study the effect of habitat management techniques on the
relative abundance of wild rabbits and on their diet during an annual cycle: two areas function as managed areas; the
other two were chosen to act as controls, with no implementation of habitat management measures. Relative
abundance was assessed by counting pellets in sampling points established along three transects defined for each
of the four study areas. The diet of the wild rabbit in each area was determined through the micro-histological
analysis of pellets and by comparing epidermal fragments with a reference collection.

The results indicate that, over the study period, pellet densities are higher in the managed areas when
compared to the control ones. There are also significant differences between areas and months within each study
area. The analysis suggests that there are significant differences supporting a global positive impact of the habitat
intervention, even though no significant differences between control and managed areas were specifically found. The
results confirm the generalist disposition of the wild rabbit, which adapts its feeding strategy to the quantity and
quality of the resources available. In general, the Gramineae was the most consumed plant group all over the year
and in all study areas. In the managed areas, Dactylis glomerata played an important role, particularly in autumn and
spring. This plant species occurs widely in the control areas, where it's also selected, indicating a strong preference
that could be associated with its high nutritive value. In the control areas, however, it is evident the selection of
alternative species, especially in the summer, such as Erica sp., Thymus sp., Cistus ladanifer and Cistus salvifolius,
which present lower nutritive value. The most consumed parts of the plants were the leaves (> 50%) in all four areas,
even though there was a clear preference for reproductive parts, such as flowers and inflorescences, dirung the
reproductive period.

The implementation of habitat management techniques seems to have been beneficial to the rabbit

population, especially through the creation of new feeding areas.

Key words: Oryctolagus cuniculus algirus, habitat management techniques, relative abundance, diet, mediterranean

ecosystem.



INDICE REMISSIVO

1.1
1.1
1.2
1.3
1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.4
1.4.1

1.1
1.2
1.2.1
1.2.2

.1
n.1.1
.2
l.2.1

V.1

V.2

v.2.1
vV.2.2
V.2.3
IV.2.4
IV.2.5

AGRADECIMENTOS
RESUMO
ABSTRAT

INTRODU(;AO GERAL

O Coelho- bravo - consideragdes sobre a espécie em estudo
Importancia ecoldgica e cinegética

Situac&o actual do Coelho-bravo na Peninsula Ibérica

A gestdo das popula¢des de Coelho-bravo

Monitorizagao

Gestdo das quotas de abate

Repovoamentos

Gestéo do habitat

Enquadramento do trabalho

Objectivos e estrutura do trabalho

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina
As éreas de estudo

Areas Intervencionadas

Areas N&o Intervencionadas

METODOLOGIA

Abundancia relativa das populagdes de Coelho-bravo
Tratamento dos dados

Regime alimentar do Coelho-bravo

Tratamento dos dados

RESULTADOS

Abundancia relativa das populagdes de Coelho-bravo
Regime alimentar do Coelho-bravo

Variagdo do consumo de espécies vegetais

Variagao do consumo de porcdes de plantas
Variagdo do consumo de familias vegetais

Variagéo do indice de Diversidade de Brillouin

Variagao do indice de Similitude de Schoener

© 00 N N oo w -

10
11
12

14
14
17
17
19

21
21
23
24
26

28
28
31
31
35
37
39
41



VI.

VIL.

VIIL

V.1
V.2
V.3

DISCUSSAO
Abundancia relativa das populagdes de Coelho-bravo
Regime alimentar do Coelho-bravo

Impacto das medidas de gestéo do habitat

CONCLUSOES

CONSIDERACOESFINAIS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

44

44
47
52

58

60

62



. Introducéo Geral

. INTRODUCAO GERAL
.1 O COELHO-BRAVO - CONSIDERA(;C)ES SOBRE A ESPECIE EM ESTUDO

O Coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, € originario da Peninsula Ibérica (Arthur, 1989; Iborra,
1995). A distribuico desta espécie e consequente expansao em diferentes regides geogréficas foi
condicionada, em primeiro lugar, por condi¢des ecoldgicas favoraveis, e depois pela accdo antropogénica
(Iborra, 1995). Segundo Callou (1997), estdo identificadas trés fases sucessivas de colonizacdo: a
primeira fase decorreu durante o Paleolitico superior até ao Neolitico, tendo as alteracfes da area de
distribuicdo do Coelho seguido as modificagdes do clima e da vegetag&o, ocorrendo uma expanséo da
espécie em direccdo ao norte da Franca até ao rio Loire; numa segunda fase, as glaciagfes que
ocorreram durante o periodo Quaternario provocaram uma redugdo em termos de reparticdo geogréfica
da espécie, confinando-a ao Sul de Franca e ao sudoeste da Peninsula Ibérica (e.g. Branco et al., 2000;
Branco et al., 2002). Posteriormente, da Idade do Bronze até ao Século V d.C., a distribuicdo da espécie
nao se altera na Europa Continental, apesar de ser introduzida pelo Homem em algumas Ihas do
Mediterranico (Flux & Fullagar, 1983). A terceira fase inicia-se na Idade Média, gradualmente pela ac¢éo
do Homem, altura em que a distribui¢do do Coelho se expandiu enormemente pelo resto da Europa, norte
e leste de Africa, Australia, Nova Zelandia, América do Sul e diversos arquipélagos (Corbet, 1986; Flux &
Fullagar, 1983, 1992; Callou, 1997).

Este pequeno mamifero pertence a Ordem LAGOMORPHA e a Familia LEPORIDAE, dividindo-
se, actualmente, em duas subespécies morfoldgica e geneticamente distintas: Oryctolagus cuniculus
cuniculus, distribuida pelo nordeste de Espanha, Sul de Franca, Europa Ocidental e Austrélia, e
Oryctolagus cuniculus algirus, mais pequena, que ocorre no sudoeste da Peninsula Ibérica, Agores e
Madeira (Ferrand, 1995; Hardy et al., 1995). Estas duas subespécies apresentam ainda caracteristicas
reprodutivas diferentes, nomeadamente o peso das gonadas, a producéo diéria de espermatozdides, as
dimensdes dos corpos liteos e o tamanho das ninhadas, par@metros estes de valor inferior na

subespécie Oryctolagus cuniculus algirus (Gongalves, 1999; Gongalves et al., 2002).

Trata-se de uma espécie considerada cosmopolita, uma vez que tolera um espectro
relativamente diversificado de amplitudes de alguns factores ecoldgicos. Contudo, a sua aparente
ubiquidade mascara com frequéncia uma exploracao diferencial de algumas variaveis ambientais chave
(Papillon & Godron, 1997). O exemplo mais flagrante corresponde ao periodo reprodutivo, que esta
dependente dos factores climatéricos e nutricionais, revelando o caracter oportunista da reprodugdo do
Coelho-bravo em ecossistemas mediterranicos (Delibes & Calderdn, 1979; Alves, 1994; Alves & Moreno,

1997; Gongalves et al., 2002). Sendo assim, em climas mediterranicos, a época de reproducédo €
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coincidente com o periodo de maior quantidade e qualidade de alimento disponivel, ou seja, aparece
associada com as esta¢0es de Outono, Inverno e Primavera, sendo interrompida no inicio do Verdo
(Delibes & Calderdn, 1979; Alves, 1994; Gongalves et al., 2002). De acordo com Gongalves e
colaboradores (2002), em Portugal Continental, a reprodugdo ocorre entre os meses de Novembro e
Junho, observando-se uma pausa durante os meses de Verdo (Julho a Setembro), sendo semelhante ao
obtido noutras populagdes de clima tipicamente mediterrénico. O tamanho médio da ninhada e o nimero
de ninhadas por fémea por ano varia consoante o tipo de ecossistema, estando, de uma forma geral,
relacionado, como referido anteriormente, com a disponibilidade e qualidade do alimento (Villafuerte &
Jordan, 1991). Para Portugal, 0 tamanho médio da ninhada ronda as 4 crias por fémea, podendo a fémea

ter até trés a quatro ninhadas por ano (Gongalves et al., 2002).

De acordo com um estudo realizado por Blanco & Villafuerte (1993) em Espanha, o bosque
mediterranico é o tipo de habitat onde os Coelhos s&o mais abundantes, sendo as densidades mais
elevadas atingidas em locais onde 0 mosaico paisagistico predomina. De facto, foi comprovado por
outros autores que este leporideo é mais frequente em orlas onde as culturas, os prados, as areas de
mato e 0s bosques se encontram imbricados, usufruindo, assim, da interpenetracdo dos locais de
alimentacdo e de coberto seco que lhe serve de abrigo (Beltran, 1991; Moreno et al., 1996; Martins &
Borralho, 1998; Lombardi et al., 2003). No Sul da Peninsula Ibérica, 0 Coelho-bravo utiliza como
estratégia anti-predatoria, reprodutiva e/ou termorreguladora, a constituicdo de grupos de individuos que
exploram diferencialmente o coberto vegetal de acordo com a hora do dia (Villafuerte, 1994; Moreno et
al., 1996; Villafuerte & Moreno, 1997). Este padrdo de ocupacdo do espaco pelo Coelho € frequente,
inclusivamente em regides onde esta espécie foi introduzida, como acontece no Chile (Simonetti, 1989), o
que significa que podera corresponder a um mecanismo biologico enddgeno. Provavelmente, o tamanho
e a fisiologia do Coelho ndo lhe pemitem grandes alternativas de variacdo em relagdo ao que é
considerado o seu padrdo original de actividade, apesar da flexibilidade que apresenta para se adaptar a
condi¢Bes ambientais diferentes ao longo do ano, do dia e em diferentes regides do globo (Villafuerte et
al., 1993). Por outro lado, a distribuicdo espacial dos Coelhos parece reflectir tanto a estrutura do habitat
que ocupam (especificamente a disponibilidade de abrigo) como a densidade populacional. Os Coelhos
exibem algumas diferencas na sua actividade, sendo mais ou menos nocturnos, em fungéo do local em
que ocorrem. Assim, as disponibilidades de alimento e abrigo parecem influenciar a abundancia dos
Coelhos, ainda que os padres de actividade e agregacdo que estes animais exibem poderem igualmente
condicionar largamente a probabilidade da sua sobrevivéncia (Lombardi et al., 2003).

Uma vez que as tocas constituem um elemento essencial na organizagéo social e reproducéo da
espécie, o solo constitui um factor importante para os Coelhos. As densidades destes animais sdo
normalmente baixas nas zonas onde ndo conseguem escavar e formar as tocas (Villafuerte et al., 1993).

A temperatura e a precipitagdo determinam igualmente a sua distribui¢do e abundancia, além de outros
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factores como a presséo cinegética e a predacéo (Chapuis, 1980; Rogers, 1981; King et al., 1984; Iborra,
1995). A ocorréncia de um unico factor limitante pode ser suficiente para condicionar a recuperacéo de
uma populagao; por oposi¢do é necesséria a conjugacao de varios factores favoraveis para que a espécie
ocorra sem restricdes (Blanco & Villafuerte, 1993).

.1.1 IMPORTANCIA ECOLOGICA E CINEGETICA

O Coelho-bravo constitui uma das espéciespresa mais importantes dos ecossistemas
mediterranicos ibéricos, pela multiplicidade de papéis que desempenha na dindmica dos mesmos, sendo,
por este motivo, considerado uma espécie-chave (Delibes & Hiraldo, 1979).

A evolucdo conjunta do Coelho-bravo e dos seus predadores fez com que esta espécie
mantivesse um papel fundamental nas cadeias troficas das biocenoses mediterranicas ibéricas. Neste
local constitui um importante recurso alimentar para 19 espécies nidificantes de aves de rapina diurnas e
nocturnas, e 10 espécies de mamiferos carnivoros, sendo que algumas se encontram em perigo de
extingdo (Delibes & Hiraldo, 1979; Moreno, 1991). E o caso do Lince-ibérico (Lynx pardinus) e da Aguia
imperial (Aquila adalberti), dois endemismos ibéricos, e da Aguia-de-Bonelli (Hieraaetus fasciatus) e do
Bufo-real (Bubo bubo), espécies consideradas em perigo no panorama ibérico (SNPRCN, 1990).

A inclusdo do Coelho-bravo na dieta de um predador é extremamente varidvel consoante
diversos factores, nomeadamente, a estacdo do ano, as caracteristicas do habitat, a densidade das
populacdes de Coelho e de outras espécies-presa, e a estrutura da comunidade de predadores (Monteiro,
1994). De uma maneira geral, alguns predadores manifestam alteraces minimas no tamanho do seu
dominio vital apds um declinio na abundancia da sua presa primaria, ao passo que outros poderdo
expandir o seu territorio. Contudo, os predadores podem igualmente reagir & diminuicdo da densidade
das suas presas de outras maneiras que ndo o aumento do dominio vital, tais como: aumentar o consumo
de presas secundarias, concentrar a sua actividade alimentar em areas que contém uma densidade de
presas superior ou aumentar o esfor¢o de captura (Norbury et al., 1998). As espécies especialistas ou
mondfagas, que dependem de uma presa principal no seu territdrio, véem reduzidas as suas
possibilidades de adaptacdo as rapidas alteragdes ambientais, uma vez que precisam de cobrir uma
superficie maior para satisfazer os seus requisitos alimentares, quando a sua presa diminui (Moreno,
1991). Isto acarreta, por vezes, elevados riscos de mortalidade, o que, em Ultima analise, tem como
consequéncia a extingdo destas espécies. Um dos exemplos mais invocados é o do Lince-ibérico,
espécie para a qual a reducdo das densidades de Coelho-bravo ao longo do tempo tera provocado um
colapso do sistema de organizacdo espacal, despoletando um aumento das dimensdes do territdrio
ocupado. Os individuos ter-se-do tornado divagantes, o que dificulta a propria conservacéo da espécie
(Pinto, 2000). Em contraposicdo, outras espécies generalistas, como a raposa (Vulpes vulpes) ou 0 saca-
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rabos Herpestes ichneumon), adaptam-se muito mais facilmente a novas circunstancias (Beltran &
Delibes, 1991; Moreno, 1991).

Em alguns casos, a presséo de predacdo pode actuar como um factor de mortalidade aditivo,
em vez de compensatdrio (por remover preferencialmente os individuos de fraca condicéo fisica e em
excesso na populagdo), podendo comportar-se como um factor adicional de regulacdo. No entanto, a
predacdo parece ser mais um factor limitante para baixas densidades de Coelho, principalmente apds
uma reducéo drastica da popula¢do por qualquer outro agente (Trout & Tittensor, 1989). De acordo com
Yunger (2002), em condicbes de densidades extremamente baixas, a dispersdo dos individuos reduz a
probabilidade de encontrarem parceiros para reproducdo, tornando-0s, simultaneamente, mais
vulneraveis ao risco de predacdo. Curiosamente, sdo os predadores generalistas que contribuem mais
para esta situagdo, exercendo uma forte pressdo de predacéo sobre as populacdes de Coelho-bravo,
ainda que individualmente incluam propor¢des relativamente baixas deste lagomorfo nas suas dietas
(Moreno, 1991; Palomares et al., 1995; Pires, 2001). Os efeitos da predacéo sobre as populacdes de
presas podem-se reflectir no seu crescimento populacional e no nimero de reprodutores presente no
inicio de cada época de reproducdo. No entanto, podem ndo exercer praticamente influéncia nas
flutuacdes anuais das referidas populagGes-presa. O seu impacto pode ser potenciado por factores
externos como as condicdes climatéricas ou alteragdes no habitat (Arhtur & Stahl, 1987). Por outro lado,
os predadores desempenham um papel extremamente importante do ponto de vista sanitario, uma vez
que muitas vezes se alimentam de individuos doentes prevenindo, assim, a propagacao de virus e
parasitas e contribuindo para a manutenc¢&o de populacoes saudaveis (Villafuerte & Vifiuela, 1999).

A importéncia do Coelho como elo da cadeia trofica reflecte-se, ndo s6 ao nivel dos seus
predadores, mas igualmente ao nivel das populacfes de presas alternativas. O facto desta espécie
contribuir de uma forma significativa para a alimentagéo da comunidade de predadores pode implicar uma
menor pressao dos carnivoros sobre outras espécies presa, como a lebre (Lepus granatensis) ou a perdiz
(Alectoris rufa). Da mesmamaneira, a actividade cinegética pode desempenhar um papel anélogo no que
respeita a pressdo exercida sobre outras espécies-presa. A titulo de exemplo, em Franca, ap6s a
acentuada reducdo das popula¢Bes de Coelhos, provocada pelos primeiros surtos de Mixomatose,
verificou-se um aumento da pressdo de caga sobre outras espécies, como a lebre europeia (epus
europaeus) e o faisdo Phasianus colchicus), que, por ndo apresentarem a plasticidade ecoldgica do
Coelho, sofreram uma forte diminuicio dos seus efectivos (Havet & Granval, 1996; Mollot & Granval,
1996). A grande importancia cinegetica do Coelho reflecte-se igualmente ao nivel da comunidade de
predadores. Num estudo conduzido com o milhafre real (Milvus milvus), em Espanha, € demonstrada a
forte perseguicdo exercida pelos cagadores sobre esta espécie de predador, apds a chegada da Doenga
Hemorragica Viral (DHV) em 1988 (Villafuerte et al., 1998). Dado o desconhecimento generalizado sobre
a dindmica predador/presa e dos fenémenos que ocorrem em periodos de diminuicdo de presas,
observou-se uma pressao injustificada sobre este predador, provocando uma drastica redugdo dos seus

efectivos (Villafuerte et al., 1998).
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O Coelho-bravo é uma espécie gregéria cuja organizacdo social se baseia na constituicdo de
grupos familiares territoriais. Em cada coldnia existe um macho e uma fémea dominantes no que respeita
ao acesso as fémeas e aos locais de reproducdo, respectivamente (Biadi & Le Gall, 1993). O Coelho-
bravo supera as adversidades do meio, através de uma complexa estrutura social, habitos crepusculares,
excelente capacidade de adaptacdo conferida por uma elevada taxa de crescimento corporal, elevada
fecundidade e maturacdo precoce, coloragéo criptica e boa capacidade de fuga (Soriguer, 1991). Na
presenca de condigbes ambientais adequadas, quando introduzido em ecossistemas sem 0S Seus
predadores naturais, esta espécie prospera exponencialmente, atingindo densidades que afectam as
comunidades vegetais autoctones, podendo também provocar prejuizos no sector agrario, sendo nestes
locais considerado uma verdadeira praga, como acontece, por exemplo, na Australia, em Inglaterra e na
Nova Zeléndia (Costin & Moore, 1959; Thomas, 1958; Gibb et al., 1969). No entanto, alguns autores
argumentam que ndo existe uma relagdo directa entre a densidade de Coelhos e a gravidade dos
prejuizos por eles provocados, estando esta variavel relacionada com a natureza do meio e com a
expansdo da espécie para locais mais favoraveis (Allou et al., 1986). Nas regifes mediterranicas, e dado
o caracter fitdfago generalista desta espécie, a densidade de Coelho pode ser suficiente para remover
uma proporcdo significativa da biomassa herbacea disponivel. A percentagem de biomassa consumida,
que pode oscilar entre 0s 1% e os 40%, €, no entanto, muito condicionada pelas caracteristicas
particulares de cada zona, nomeadamente, pela presenca de populagdes de outros herbivoros (Soriguer,
1983; Villafuerte et al., 1997). A alteracdo gradual da estrutura do habitat, pela selec¢éo preferencial de
gramineas e leguminosas, espécies vegetais base da dieta do Coelho, pode ter implicacbes na
regeneracdo natural das comunidades floristicas (McMahan, 1964). A herbivoria continua por parte dos
animais tende a remover as espécies mais palataveis e a concentrar 0 CONSUMO nNumM conjunto mais
limitado de espécies vegetais menos palataveis (McMahan, 1964). O efeito desta pressdo na
sobrevivéncia das plantas € condicionado, porém, pelo seu estado fenoldgico (Rousi, 1997). A
heterogeneidade temporal sera um dos factores com un efeito mais profundo na dindmica planta-
herbivoro, uma vez que determina alteragdes de tipo e de magnitude distintas na fenologia da vegetacéo
(Crawley, 1990). Um dos aspectos mais dificeis, porém, de avaliar nesta relagdo é a previsdo do impacto
de um herbivoro polifago na abundancia das véarias espécies vegetais que consome (Rodriguez et al.,
1988).

Este leporideo pode, também, desempenhar um papel positivo em alguns ecossistemas. Em
certos locais de elevado valor paisagistico, a presenca do Coelho é determinante na conservacéo da
estrutura vegetal, como acontece em algumas dunas em Inglaterra, por consumir preferencialmente
espécies infestantes (Dutton & Bell, 1997).

Os efeitos da sua introducdo em determinados ecossistemas podem fazer-se sentir igualmente
ao nivel das espécies autoctones, por poderem competir com ou transmitir doencas a formas nativas
(Roemer et al., 2001). Por outro lado, as espécies exéticas, como o Coelho-bravo em alguns locais,

podem constituir uma fonte de alimento suplementar para predadores, o que Ihes permite aumentar a sua
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densidade, proporcionando a sobre-exploracdo de espécies-presa nativas (Palomares et al., 1995;
Roemer et al., 2001).

O Coelho-bravo apresenta, ainda, um valor econémico e social extremamente importante. Do
ponto de vista cinegético, constitui a espécie de caga menor mais procurada pelos cagadores, atingindo-
se um numero elevado de exemplares abatidos anualmente em Portugal, 0 que gera receitas importantes
neste sector de actividade (Direccéo Geral das Florestas, dados ndo publicados).

.2 SITUACAO ACTUAL DO COELHO-BRAVO NA PENINSULA IBERICA

Aparentemente, os lagomorfos ndo sdo semelhantes a outros mamiferos no que respeita a sua
dindmica populacional, o que contradiz o paradigma de que as populages de pequenos mamiferos séo
auto-reguladas. Isto porque, em termos gerais, as suas populagdes parecem ser controladas por outros
tipos de mecanismos como sendo a predacéo, a restricdo alimentar e as doengas (Krebs, 1986). No
entanto, em situagdes de elevada densidade da espécie poder-se-4 observar uma certa auto-regulagao.
A dinamica populacional do Coelho-bravo difere, ainda, de local para local, consoante as condicdes e as
caracteristicas intrinsecas de cada populacéo (Gilbert et al.,, 1987). Existe, assim, uma série de hipéteses
multifactoriais que explicam a prevencdo do crescimento das suas populacfes, pois mesmo para
densidades elevadas nédo existe um factor de mortalidade comum, uma vez que a supresséo de alimento,
predacdo e doengas actuam em conjunto de modo a reduzir a populacéo (Gibb, 1977).

Na Peninsula Ibérica esta espécie tem vindo a sofrer um decréscimo acentuado dos seus
efectivos populacionais. Varios factores contribuiram para o agravamento desta situagao. Para além das
epizootias, Mixomatose e DHV, que provocam altas taxas de mortalidade entre as populacdes de Coelho-
bravo, também a predacdo, por aves de rapina e mamiferos carnivoros, a pressdo cinegética a que se
encontra sujeito, e a deterioracdo do habitat (perda da heterogeneidade dos habitates que proporcionam
abrigo e alimento para a espécie), constituem varidveis determinantes que contrariam a recuperacao
desta espécie (Monteiro, 1999; Marchandeau & Boucraut, 2000). Em termos de alteragbes na
abundancia, estes factores actuam em momentos diferentes (Villafuerte et al., 1997). A incidéncia da
DHV e a ocorréncia de inundagdes em locais de reproducéo afectam a produtividade da populacéo, por
terem um maior impacto no inicio e durante a época de reproducdo. Por outro lado, a Mixomatose e a
predacao provocam um declinio na densidade populacional apds o pico de maxima abundancia, no fim do
Verdo (Villafuerte et al., 1997).

Em Portugal, os resultados de um estudo realizado em 2002, a nivel nacional, sugerem que 0
declinio das populacBes de Coelho-bravo nos (Gltimos 10 anos tenha ultrapassado os 30%. Néao se
observando alteragbes drasticas nas caracteristicas do habitat, as modificacBes verificadas nas

densidades relativas sao atribuidas pelos autores a incidéncia de outros factores, tais como as epizootias
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virais (Mixomatose e DHV) e a sobre-exploracéo e gestao inadequada das populacdes de Coelho (Alves
& Ferreira, 2002).

. 3 A GESTAO DAS POPULACOES DE COELHO-BRAVO

O limite superior da densidade de uma populagdo é determinado pela produtividade do
ecossistema, pelo nivel tréfico a que o organismo pertence, e pelos seus tamanho e taxa de metabolismo
(Odum, 1971). A manutencéo de um efectivo minimo numa populacdo é extremamente importante, ndo
sO pela relevancia econdmica e ecoldgica que o Coelho assume, mas principalmente pela perpetuagéo
de uma populagao saudavel. No caso dos virus da DHV e Mixomatose, parece existir um limite para 1& do
qual uma populagdo de Coelhos se torna auto-imune. Por oposi¢do, as populagdes isoladas e em baixa
densidade tornam-se muito mais sensiveis a acidentes demograficos e, consequentemente, a surtos
severos destas epizootias. Segundo Marchandeau & Boucraut (2000), este equilibrio virus/hospedeiro
acarreta a aplicagdo de dois principios basicos para a gestéo das populacées de Coelho-bravo:

- As acgdes que visem 0 aumento da densidade das populagdes devem ser consideradas,
uma vez que permitem igualmente a reducéo do impacto das epizootias virais;

- assim que a populagdo se encontrar estabelecida com uma densidade elevada, ha que
garantir a manutenc&o deste nivel de densidade populacional e impedir a realizagdo de
accles susceptiveis de comprometer a circulagcdo do virus e, consequentemente, 0
equilibrio virus/hospedeiro, com o risco de diminuir a proteccdo de que a popula¢do
usufrui.

As caracteristicas ecoldgicas do meio tém, para o Coelho, significados diferentes em cada uma
das suas componentes, pelo que se torna essencial a sua identificacdo. Certos fendmenos s6 podem ser
apreendidos a escala da paisagem. As ac¢es de gestdo, como 0s repovoamentos ou controlo de
predadores, devem ter em consideracdo certas caracteristicas inerentes a estrutura da paisagem
(Papillon & Godron, 1997). A determinacdo dos factores que influenciam os padres de ocorréncia e
abundancia desta espécie, bem como as suas preferéncias alimentares nos ecossistemas
mediterr@nicos, &, assim, crucial para a implementagdo eficaz de medidas de gestdo que assegurem a
viabilidade das suas populagoes.

Seguidamente, faz-se uma breve referéncia as formas de gestdo das populagdes de Coelho-
bravo, com particular incidéncia para a gestao do habitat.

.3.1 Monitorizagéo

E importante determinar, com o méaximo de rigor possivel, a abundancia do Coelho-bravo através

de métodos econdmicos, simples de aplicar e que fornecam resultados fidveis e comparaveis. A
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monitoriza¢do constitui, deste modo, uma ferramenta fundamental na gestdo a médio e longo-prazo das
populagBes desta espécie.

O método utilizado com mais frequéncia baseia-se na observacao directa dos individuos ao
longo de percursos pré-definidos, percorridos a partir de um veiculo a uma velocidade constante (Telleria,
1986). A altura ideal para a realizacéo dos censos corresponde ao entardecer, uma vez que os Coelhos
possuem uma actividade essencialmente crepuscular, pemitindo, por conseguinte, reduzir o efeito de
outras fontes de variabilidade (Moller et al., 1996). A aplicacdo dos métodos directos permite a obtencao
de Indices Quilométricos de Abundancia (IKAs), cuja utilizacio apresenta algumas vantagens e
desvantagens, quer no caso do Coelho, quer no de outras espécies cinegéticas, como a perdiz-vermelha
(Duarte & Vargas, 2001). Segundo Marchandeau & Gaudin (1994), as principais limitacdes deste método
estdo associadas ao observador, as condi¢des meteoroldgicas, a orientacdo do percurso e ao periodo do
ano (sobretudo a este factor) em que séo efectuadas as contagens.

Consideram-se indirectos todos os métodos de determinacdo da abundancia de uma espécie
com base no estudo das suas construcdes (tocas, ninhos, galerias), restos metabdlicos (excrementos ou
egagropilas), ou outros indicios de actividade (pegadas essencialmente) (Telleria, 1986). Nos casos em
que ndo é conhecida a rela¢do entre o indice de abundancia e o niumero de individuos, ndo é possivel
extrapolar a densidade populacional (Sutherland, 1996). Os métodos indirectos utilizados no estudo de
uma populacdo de Coelho-bravo séo sempre obtidos a partir da quantificacdo dos indicios de presenca
desta espécie. As marcas de actividade do Coelho-bravo (tocas, escavadelas, excrementos dispersos e

latrinas) sdo, em geral, facilmente reconhecidas.

1.3.2 Gestao de quotas de abate

A gestdo das quotas de abate é feita com base na analise, em cada época venatdria, do nimero
de animais abatidos e das condicfes fisicas em que estes se encontram. A analise dos exemplares
capturados em cada época de caga pode fornecer dados importantes sobre a evolugdo da dinamica
populacional. A estimativa da idade de cada um dos individuos (através da palpacéo do cubito) permite a
distingdo dos animais em duas classes etérias, jovens e adultos. Outros métodos indirectos como a
determinacdo das dimensbes dos dentes podem ser utilizados para estimar a massa corporal dos
individuos (Calzada & Palomares, 1997). As variaces do nimero de animais das diferentes classes
etérias reflectem o efeito na populagdo de varios factores, que vao desde a alteragdo das condi¢Bes
ambientais até a ocorréncia de doencas.

A propor¢do dos sexos reflecte igualmente a evolucdo da populacdo em termos do nimero de
animais reprodutores. Por outro lado, a actividade reprodutora e a duracdo da mesma séo evidenciadas
por caracteres externos bem evidentes nos machos e nas fémeas (Alves, 1994). Sendo assim, é
extremamente importante analisar o estado reprodutor dos individuos capturados para ter uma ideia da
fase do ciclo reprodutor em que a populagdo se encontra.
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A avaliacdo do estado sanitario dos exemplares é também muito importante, nomeadamente a
presenca de infestacBes graves por parasitas, de individuos com sintomas de Mixomatose ou Doenca
Hemorragica Viral, de modo a se proceder a uma eventual desparasitacao e vacinagdo da populagdo e
prevenir a disseminacéo das doencas.

Em termos de pressao cinegética, se 0 nimero de capturas actuar de modo compensatério com
a mortalidade natural, a caca ndo tem efeitos negativos sobre as populagfes animais. A gestdo do
numero de individuos a abater devera estar ajustada tanto ao nimero de animais presentes na populagédo
como a propria capacidade de carga do habitat. Nesta perspectiva, as populacdes de Coelho-bravo
podem continuar a ser exploradas de forma sustentada, mantendo a sua densidade ou mesmo
incrementando-a, desde que as capturas realizadas pela caca sejam compensadas pela aplicagéo de um

conjunto de medidas de gestéo que aumentem a capacidade de suporte do meio.

1.3.3 Repovoamentos

A prética dos repovoamentos de Coelho-bravo € cada vez mais frequente, na esperanca de
restabelecer os efectivos populacionais, principalmente os anteriores a incidéncia das duas epizootias
virais. No entanto, este tipo de acgdes traz associado um grau de insucesso geralmente muito elevado,
fruto da dificuldade de adaptacéo dos animais ao novo habitat e da n&o planificagdo e incumprimento de
uma série de premissas essenciais a uma boa execugdo desta medida de gestdo. A titulo de exemplo,
em Franga, os dados de 1991 apontavam para o insucesso de cerca de 75% dos repovoamentos, devido
a surtos epizooticos e a predagdo (Mauvy et al., 1991). Na tentativa de compreender melhor os
mecanismos que regem o sucesso e a funcionalidade destas accgles, tém sido desenvolvidos diversos
estudos no sentido de avaliar a influéncia de varios factores fisicos, fisioldgicos e ecoldgicos no processo
de libertagdo dos individuos num novo local (Mauvy et al., 1991; Letty et al., 1998; Pinto, 1999;
Marchandeau et al., 2000).

A confrontagdo com 0 novo meio parece ser o factor-chave que condiciona o sucesso de um
repovoamento (Marchandeau et al., 2000), sugerindo que a qualidade do habitat receptor influencia a
sobrevivéncia e o comportamento dos individuos (Moreno & Villafuerte, 1997). A altura do ano em que se
realizam estas acgdes desempenha igualmente um papel preponderante no seu sucesso. Parece, assim,
fundamental que os repovoamentos ndo sejam realizados durante o periodo reprodutor (Primavera), de
forma a ndo comprometer o potencial reprodutivo da populagdo (Moreno et al., 1997).

De salientar que os repovoamentos devem ser sempre as Ultimas opgBes de intervencéo a
considerar, devendo ser realizadas apenas quando j& foram postas em pratica todas as ac¢es que
permitem a recupera¢do natural das populacdes. Uma das razbes pelas quais este tipo de medidas de
gestdo acaba por ser contraproducente esta relacionada com os riscos de introducéo de novas estirpes
de virus e parasitas ra populacdo receptora, além do facto de poderem alterar as caracteristicas

genéticas das populacBes autdctones. Assim, tendo em vista a protecgdo de populacdes isoladas de
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Coelhos devem ponderar-se as vantagens de uma importacdo de animais contra os riscos de introducdo

de novas doencas (Lumeij, 1997).

[.3.4 Gestdo do habitat

Os organismos sao controlados na natureza pela quantidade e diversidade dos recursos para 0s
quais existe um requisito minimo, pelos factores fisicos que sao criticos e pelos limites de tolerancia dos
proprios organismos em relacéo a estes componentes do meio (Odum, 1971).

Entre as vérias causas apontadas para o declinio das populacdes de Coelho-bravo, a recente
evolucdo dos ecossistemas afigura-se, normalmente, como uma das mais importantes. Esta evolucdo
faz-se segundo dois planos de ac¢do opostos, ambos com consequéncias problematicas para o Coelho.
Por um lado, em alguns locais (Inglaterra, Franca), a intensificacdo da agricultura levou a supresséo de
zonas de refligio (matos, bosquetes) e ao aumento dos riscos de prejuizos, através da implantagdo de
culturas sensiveis, tornando muitas vezes a ocorréncia do Coelho num verdadeiro flagelo. Por oposicéo,
noutras regides onde a agricultura tradicional tende a desaparecer (Peninsula Ibérica), a vegetacéo
adensa-se tornando o meio desfavoravel a ocorréncia desta espécie (Marchandeau et al., 1999).

Em Portugal, as politicas e préticas de gestdo do habitat estdo muito associadas ao
ordenamento dos recursos cinegéticos e, com particular destaque, para a gestdo direccionada as
espécies cinegéticas de maior relevancia econémica, como a perdiz-vermelha (Alectoris rufa) e o Coelho-
bravo (Reino et al., 2000).

Um habitat fragmentado constitui um mosaico de zonas de “qualidade” diferente. Esta
heterogeneidade de qualidade (na disponibilidade de alimento e abrigo ou em relacdo aos riscos de
predacdo) pode influenciar a sobrevivéncia de animais aprisionados em manchas de qualidade inferior.
Um estudo realizado por Villafuerte e colaboradores (1997) em populagdes de Sylvilagus transitionalis
revelou que os animais isolados nestas manchas apresentavam uma fraca condi¢do fisica e se
alimentavam frequentemente em zonas de coberto vegetal pobre. Estes animais encontravam-se, por
isso, sob uma pressdo de predacdo superior a dos animais que habitavam zonas de condicBes
favoraveis. A qualidade do habitat afecta decisivamente a densidade, a sobrevivéncia e 0 Sucesso
reprodutivo dos leporideos. Deste modo, uma gestdo adequada das suas populacfes, para fins de
conservacdo elou exploracdo, depende em larga medida do conhecimento das suas necessidades
espaciais e da forma como utilizam os recursos disponiveis, constituindo 0 maneio do habitat uma medida
fundamental para aumentar a capacidade de acolhimento do meio (Reino et al., 2000).

As modificagBes induzidas nos ecossistemas pela accdo antropogénica podem ocasionar
alteragOes qualitativas e quantitativas dos recursos alimentares e a diminui¢do da qualidade e adequagao
do habitat, fazendo com que a gestdo do meio seja, por isso, essencial (Reino et al., 2000). No caso do
Coelho-bravo, 0 abandono das préticas de agricultura tradicional (como as queimadas controladas e as
limpezas de matos), é considerado um dos factores responsaveis pela diminuicdo da sua densidade

10
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(Moreno & Villafuerte, 1995). Por outro lado, a eliminacdo dréstica do coberto arbustivo natural dos
ecossistemas mediterranicos tem um efeito negativo e duradouro sobre as populagdes de Coelho. De
acordo com um trabalho realizado por Palomares e colaboradores (1996), a vegetacdo natural e a
estrutura dos habitates devem ser mantidas nos ecossistemas mediterrénicos, de maneira a que 0s
Coelhos possam estar melhor distribuidos e possam alcangar uma abundancia total superior. A protec¢ao
artificial em areas abertas sem vegetacdo arbustiva, através da construcdo de tocas artificiais, constitui
uma alternativa, propiciando o seu uso pelos préprios Coelhos.

No contexto de degradacéo do seu habitat tipico de ocorréncia, as populacdes de Coelho-bravo
encontram-se mais sensiveis as diferentes patologias que as afectam, nomeadamente a Mixomatose,
DHV e a Coccidiose (Marchandeau et al., 1999), o que se traduz numa reducdo dos efectivos desta
espécie. O problema fundamental da diminuigdo drastica da densidade néo é tanto a reducéo em si, mas
sim a manutencdo dos baixos niveis populacionais ao longo do tempo e a sua progressiva diminui¢éo
(Moreno, 1991).

As accOes de melhoramento do habitat constituem um dos tipos de gestdo mais eficientes na
recuperacao das populagdes de espécies cinegéticas (Nadal, 2000). Todavia, os efeitos reais da sua
implementagdo na demografia e ecologia das populagdes s&o muitas vezes pouco conhecidos, ainda que
seja normalmente aceite que a utilizagdo deste tipo de medidas € largamente benéfica para a fauna em
geral e para a actividade cinegética em particular (Reino et al., 2000). Para certas espécies, porém, tem
sido testada a eficicia deste tipo de medidas, algumas das quais de elevada importancia ecoldgica, como
a abetarda Qtis tarda), existindo j& resultados comprovados do seu impacto benéfico (Farago et al.,
2001). Neste caso, a gestdo do habitat acabou por beneficiar igualmente outras espécies coexistentes,
nomeadamente a lebre europeia (Lepus europaeus) e o faisdo (Phasianus colchicus).

O controlo de predadores generalistas (uma medida que pode alterar a estrutura das
comunidades animais) e a redu¢do da densidade de herbivoros de grande porte, podem ser consideradas
secundarias na conservacédo de populacdes de densidade elevada de Coelhos. Por esta razdo, devera
reforcar-se o investimento na aplicacdo de medidas relacionadas com a gestdo do habitat (conservacéo e
abertura de pastagens, bem como o incremento do nimero de locais seguros para a instalagéo de tocas
artificiais e 0 aumento da superficie total coberta por plantas anuais) que poderdo estar associadas a
densidades elevadas de Coelho (Villafuerte et al., 1997).

|. 4 ENQUADRAMENTO DO TRABALHO

Este trabalho encontra-se integrado no desenvolvimento de uma série de projectos levados a
cabo pelo Instituto da Conservagdo da Natureza (ICN) que visam a recuperagdo e o fomento das
populacdes de Coelhobravo em vérias Areas Protegidas, nomeadamente no Parque Natural do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (PNSACV). Iniciado em Outubro de 2001, este trabalho

representa a continuacdo de um estudo de impacto da aplicacdo de medidas de gestdo do habitat nas
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populacBes de Coelho-bravo em ecossistemas mediterranicos (Ferreira, 2001). O objectivo Ultimo deste
projecto € a elaboracdo de um plano de gestdo das populagBes desta espécie, cujo incremento é
essencial como forma de promover a manuten¢do da comunidade de predadores e a conservagdo do
Lince-bérico nesta zona, considerada como um dos Ultimos refugios desta espécie (Ceia et al., 1998;
Pires & Fernandes, 2003).

Numa optica de conservacdo deste superpredador o PNSACV tem alentado, nos Ultimos trés
anos, a realizacdo de uma série de estudos acerca da selec¢do e uso do habitat e utilizagdo dos recursos
troficos pelo Coelho-bravo, sua presa base. A actuacdo no terreno tem incidido, sobretudo, na
implementacéo de medidas de gestéo do habitat, que incluem a abertura de aceiros e pastagens (como
zonas de alimentacao) e a instalacdo de tocas artificiais (que funcionam como abrigos para esta espécie).

Neste contexto, em 1998, no &mbito do Projecto “Prevencdo de Incéndios no Parque Natural do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina”, o ICN/PNSACV estabeleceu um protocolo com a Camara
Municipal de Aljezur, para a execugdo de 451 ha de aceiros e pastagens no concelho, cuja abertura foi
faseada no tempo. Assim sendo, desde essa altura, procedeu-se a restauracao dos aceiros ja abertos e a
construcdo de novos aceiros e pastagens em diversas areas do concelho de Aljezur abrangidas pelo
PNSACV. Estas intervenc@es directas no habitat tiveram como principal objectivo, além da prevengao de
incéndios, aumentar os efectivos das populacbes ndo s6 de Coelho-bravo, mas também de perdiz-
vermelha. Por outro lado, e por iniciativa do PNSACV, foram construidos varios marogos naturais em
alguns locais seleccionados especialmente por albergarem densidades significativas de Coelho-bravo.

1.4.1 OBJECTIVOS E ESTRUTURA DO TRABALHO

Os objectivos gerais deste trabalho foram:

avaliar a eficacia das accOes de gestdo do habitat (construcdo de tocas artificiais e abertura de
aceiros e pastagens) na abundancia relativa das populagdes de Coelho-bravo;
analisar a variacdo do regime alimentar de Coelho-bravo ao longo de um ciclo anual em cada uma
das areas de estudo;
avaliar o impacto da abertura de aceiros vs. pastagens na dieta do Coelho-bravo;
comparar o regime alimentar do Coelho-bravo entre zonas onde foram abertos aceiros e zonas em
que foram construidas pastagens;

Pretendeu-se, ainda, atingir os seguintes objectivos especificos:
definir um conjunto de espécies vegetais chave de consumo;

avaliar grau de intervenc&o vs. preferéncia espécies vegetais.

Desta forma, a apresentacdo do trabalho consiste numa introducéo geral, onde se abordam

alguns aspectos associados a biologia da espécie, enquadramento e objectivos do estudo. Segue-se uma
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. Introducéo Geral

breve caracterizagdo do PNSACV e de cada uma das &reas de estudo. As duas grandes tematicas,
variacdo da abundancia relativa e regime alimentar do Coelho-bravo, inerentes ao objectivo principal
deste trabalho, apresentam-se separadamente dentro dos capitulos da metodologia, resultados e
discusséo. No final do trabalho, descrevem-se as principais conclusbes e tecem-se algumas

consideragdes relativamente aos resultados encontrados.
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Il. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

1.1 O PARQUE NATURAL DO SUDOESTE ALENTEJANO E COSTA VICENTINA

A Area de Paisagem Protegida do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina foi criada em 1988
através da publicacdo do Decreto-Lei n.° 241/88 de 7 de Julho, sndo-lhe, posteriormente, atribuido o
estatuto de Parque Natural. Trata-se de uma area com uma extraordinaria diversidade, quer do ponto de
vista paisagistico quer ecoldgico, o que lhe confere uma grande relevancia em termos de conservagéo. O
Plano de Ordenamento do Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (PNSACV),
aprovado e publicado pelo Decreto Regulamentar (DR) n.° 33/95 de 11 de Dezembro e rectificado pelo
DR n.° 9/99 de 15 de Junho, visa “uma gestdo adequada a salvaguarda dos recursos naturais, com a
promog&o do desenvolvimento sustentado da regido e da qualidade de vida das populages”, dada a “sua
situacdo litoral rara a nivel nacional e europeu’”.

O PNSACV localiza-se no extremo sudoeste da Peninsula Ibérica, abrangendo uma faixa
costeira que se estende desde a Praia de S. Torpes, a norte, e a localidade de Burgau, a sul (Figura II.1).
Com uma area total de cerca de 77 mil hectares, esta Area Protegida engloba quatro concelhos: Sines,

Odemira, Aljezur e Vila do Bispo.

Figura I1.1 - Localizagdo do PNSACV em Portugal Continental e de cada uma das areas de estudo no PNSACV.

O Sudoeste da Peninsula Ibérica constitui um bom exemplo de uma evolugdo geomorfologica
complexa. Este processo é testemunhado pelos vastos afloramentos de xisto da Serra Algarvia que
contactam com os calcarios de origem Mesozoica, e pelos depdsitos recentes junto ao litoral. A natureza
litologica e estrutural das rochas existentes e as caracteristicas climaticas da regido tém determinado a

evolugdo dos principais conjuntos geomorfoldgicos no PNSACV: a Serra, 0 Barrocal e o Litoral.
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Il. Caracterizacéo da area de estudo

O Litoral estende-se a partir do Barrocal até ao Atlantico para Sul, abrangendo, na costa Oeste,
uma faixa entre a Serra e o Atlantico. Relativamente as classes de solo identificadas, esta €, das trés
zonas, a que apresenta os melhores tipos de solos. Entre Aljezur e Vila do Bispo, podem ser identificadas
importantes manchas de solos agrupadas na classe D (solos com capacidade de uso baixa, com
limitacbes severas e riscos de erosdo elevados a muito elevados). Estes ndo sdo susceptiveis de
utilizacéo agricola, salvo em casos especiais, apresentando poucas ou moderadas limitacBes para a
pastagem, exploracéo de matos e exploracéo florestal (Plano Hidrogréfico, 1999).

A costa ocidental do Algarve encontra-se ocupada por extensas areas de matagal e algumas
manchas localizadas de floresta. Grande parte destas manchas florestais sdo dominadas por eucaliptos
que substituiram, durante as décadas de 70 e 80, muitos medronhais e zonas agro-pastoris. Por outro
lado, a baixa fertilidade do solo nesta area favorece uma vegetagdo pouco diversificada, dominada por
Cistaceas, que devido ao seu caracter pirofitico, arde regularmente perpetuando esta fase da sucesséo
(Simdes, 1995; Palma, 1999). Em termos de ocupacdo humana, a paisagem apresenta uma dicotomia
marcada: 0 macico xistoso, ocupado por um povoamento residual e linear ao longo das linhas de agua, e
0 macico eruptivo, a faixa litoral e alguns pontos do planalto sublitoral que s@o &reas de maior presenca
humana e de maior ocupag&o agricola (Palma, 1999).

O clima caracteriza-se por niveis de precipitacdo relativamente elevados e temperaturas
amenas. Este facto, associado a uma vegetacdo de Ericaceas, favorece a podzolizacdo, com uma
acidificacdo da camada superficial e um deslocamento de himus e materiais férricos para o subsolo. Por
este motivo, podem ser identificados solos podzolizados, isolados ou em associacdo com regossolos
(Plano Hidrogréfico, 1999).

Em termos bioclimaticos, a area situa-se no piso Termomediterranico Subhumido, apresentando
uma temperatura média anual de 15- 17, 5° C e uma precipitagdo média anual de 400— 600 mm (D.G.A.,
2000, Figura 11.2). Os meses de maior precipitacdo sdo os de Dezembro e Janeiro e os de menor, Julho e
Agosto, sendo que cerca de 40% da precipitagdo anual ocorre nos meses de Dezembro, Janeiro e
Fevereiro (Silva, 1989). Por outro lado, conforme foi constatado por Silva (1989), a precipitagdo aumenta
de Sul para Norte e do litoral para o interior.
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Figura 11.2 — Variagdo da Temperatura Média Mensal (° C) e Precipitacdo (mm) entre 2000-2002 (dados da estacdo
meteoroldgica de Sagres).

Do ponto de vista biogeogréafico, a regido enquadra-se no Sector Algarviense da Provincia
Gaditano — Onubo - Algarviense e Superprovincia Mediterranico - Iberoatlantica (Rivas-Martinez et al.,
1990). Litologicamente, esta regido inclui um territorio silicioso, constituido por rochas sedimentares e
metamorficas, das quais predominam os litossolos de xistos e grauvaques dispostos em bancadas
alternantes (D.G.A., 2000). De salientar a presenca de rochas praticamente mpermeaveis e de dureza
variavel que funcionam como um conjunto homogéneo face aos agentes modeladores do relevo (Silva,
1984). Existem, ainda, quartzitos, alguns niveis conglomeraticos e calcarios que afloram em bancadas de
reduzida espessura, em zonas muito restritas, como acontece em Aljezur no Algarve Ocidental (Silva,
1984).

A vegetacdo potencial climatofila consiste num sobreiral ombréfilo e termdfilo (Myrto —
Quercetum suberis), cuja primeira etapa de substituicdo corresponde a um medronhal, também ombrdfilo
e termdfilo Phillyreo — Arbutetum unedonis), e que por degradacdo d& lugar a estevais e a estevais-
urzais. Trata-se de uma area rica em endemismos, tais como: Avenula hackelii, Centaurea vicentina,
Chaenorrhinum  serpylifolium subsp. lusitanicum, Herniaria algarvica, Linaria algarviana, Plantago

almogravensis, entre outros (Rivas — Martinez et al., 1990).
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Il. Caracterizacéo da area de estudo

No que respeita a fauna, ocorrem com regularidade no PNSACV algumas espécies de aves de
rapina e mamiferos carnivoros. Esta regido constitui um importante corredor migratdrio, e entre as
espécies mais emblematicas destacam-se a aguia-pesqueira (Pandion haliaetus) e a aguia-cobreira
(Circaetus gallicus). Outras rapinas presentes sdo a aguia-de-asa-redonda (Buteo buteo), o falcdo-
peneireiro-comum alco tinnunculus) e o falcdo-peregrino (Falco peregrinus), que nidifica nas falésias
(Vaz, 1997). Em relagdo aos mamiferos carnivoros, salienta-se a presenca da raposa (Vulpes vulpes) e
do sacarrabos (Herpestes ichneumon), amplamente distribuidos pelo Parque Natural, da gineta (Genetta
genetta), do texugo (Meles meles) e da fuinha (Martes foina) (Vaz, 1997). A referéncia a esta regido como
um dos ultimos redutos do Linceibérico (ynx pardinus) conferedhe uma importancia particular e um
elevado valor conservacionista (Ceia et al., 1998). Fazem, ainda, parte da fauna do PNSACV algumas
espécies de répteis e anfibios, cuja distribuicdo e outros aspectos ligados a sua biologia ndo séo, ainda,

suficientemente conhecidos.

1.2 AS AREAS DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizado em quatro areas, duas controlo (N&o Intervencionadas) e
duas teste (ntervencionadas). As areas N&o Intervencionadas, Cadaveiro e Monte Serrada, nédo
sofreram qualquer tipo de intervengdo no habitat, enquanto que as areas Intervencionadas, Cabecos da
Bordeira e Vilarinha, foram sujeitas a algum grau de intervengdo. As quatro reas de estudo situam-se
nos concelhos de Aljezur e de Vila do Bispo, na zona litoral do PNSACV (Fig. I1.1).

A seleccdo destas areas teve por base dois aspectos fundamentais: a homogeneidade e
semelhanca entre elas em termos de estrutura e tipo de vegetagdo, e o conhecimento prévio da

abundancia relativa das populages de Coelho-bravo em cada uma destas areas.

11.2.1 AREAS INTERVENCIONADAS

1. CABECOS DA BORDEIRA

Situada sensivelmente a 3 km a Norte da vila da Carrapateira, esta area caracteriza-se pela
existéncia de um denso esteval (Cistus ladanifer) que ocupa a maioria dos cerros e barrancos, alguns de
declive acentuado. Em algumas zonas observam-se, ainda, manchas de sobreiral Quercus suber) e
azinheiras dispersas Quercus ilex), vegetacdo arbustiva dominada por medronheiro Arbutus unedo),
aroeira Pistacia lentiscus), rosmaninho (avandula luisierii), tomilho Thymus camphoratus) e outras
espécies como Inula viscosa e Cistus salvifolius.

Nesta area esta confirmada a presenca do javali (Sus scrofa), saca-rabos e raposa.
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Trata-se de uma area onde foram abertos alguns aceiros em 2001 e na qual, no inicio de 2002,
se semearam algumas zonas com centeio (Secale cereale) e aveia (Avena barbata) (Figura 11.3). Neste
local foram igualmente instalados 9 marocos, abrigos artificiais construidos com palletes de madeira,

pedras, troncos, e recobertos com vegetacéo arbustiva (Fig. 11.4).

Figura I1.3 - Aceiro na area Intervencionada Cabecos da Bordeira.

Figura I1.4 - Construgdo de maroco na area Intervencionada Cabegos da Bordeira.

2. VILARINHA

Esta area localiza-se a Este da vila da Carrapateira, para o interior da Serra de Espinhaco de
Cao, caracterizando-se pela existéncia de um denso esteval que ocupa a maioria dos cerros e barrancos,

alguns também de declive acentuado. A vegetacdo € tipicamente mediterrdnea. Em algumas zonas
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observam-se, ainda, manchas de sobreiral e azinheiras dispersas, alguns eucaliptos (Eucalyptus
globolus), vegetacdo arbustiva essencialmente constituida por medronheiro, aroeira, rosmaninho, tomilho
e outras espécies como Inula viscosa e Cistus salvifolius.

De destacar a presenca de uma lagoa temporaria. Foi detectada a presenca de raposas e saca-
rabos. Esta area € bastante pastoreada, sendo o caprino o tipo de gado mais frequente.

Trata-se de uma &rea onde foram abertos alguns aceiros no inicio de 2001, ndo tendo esta zona
sido posteriormente intervencionada. Neste local o grau de intervencéo restringe-se, por isso, a abertura
de aceiros, que tém como objectivo especifico a prevencéo de incéndios (Figura I1.5).

11.2.2 AREAS NAO INTERVENCIONADAS

1. CADAVEIRO

Localizada a cerca de 7 km para sudoeste da vila de Aljezur, trata-se de uma area cuja
populacdo de Coelho-bravo tem vindo a ser monitorizada desde o inicio do ano 2000 (Ferreira, 2001).
Esta area é dominada por azinheiras, sobreiros, eucaliptos e pinheiros inus spp.), sendo o estrato
arbustivo essencialmente constituido por esteva, Cistus salvifolius, aroeira, carrasco (Quercus coccifera),
rosmaninho, urze (Erica spp.), queird (Calluna vulgaris), medronheiro, panasco (Rhamnus alaternus) e
tomilho (Figura I1.6).

Destaca-se, ainda, a presenca confirmada de javali, fuinha, raposa e saca-rahos.
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Figura Il.6 - Area NAo Intervencionada do Cadaveiro.

2. MONTE SERRADA

Inserida na Zona de Caca Associativa (ZCA) da Atalaia, localizada ja fora dos limites do
PNSACV, mas incluida na Rede Natura 2000, esta area € fundamentalmente constituida por esteva,
sendo frequente a ocorréncia de pinheiro-bravo, como resultado da proximidade a duas florestacdes
desta espécie. Existem, ainda, alguns sobreiros, azinheiras e eucaliptos dispersos (Figura I1.7). Este local
caracteriza-se por possuir algumas bolsas de medronhal ainda bem preservadas.

Nesta area encontram -se, igualmente, registos da presenca de javali, raposa e saca-rabos.

Figura 1.7 - Area N&o Intervencionada Monte Serrada.
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ll. METODOLOGIA

lIl.1 ABUNDANCIA RELATIVA DAS POPULACOES DE COELHO-BRAVO

Os aspectos referentes a utilizagdo do habitat, flutuacdes do efectivo populacional, disperséo ou
resposta de uma populacéo a determinado tipo de alteracdes, tais como pressdo cinegética, predagao,
epizootias, podem ser abordadas de uma forma indirecta sem o conhecimento da densidade absoluta.
Assim, o célculo de indices de abundéncia surge como uma alternativa expedita, uma vez que estes
estdo relacionados com a densidade absoluta reflectindo as suas alteracdes. A sua obtencdo pode
basear-se na utilizagdo de métodos directos (observagéo ou captura dos animais), ou métodos indirectos
(observacao de vestigios deixados pela actividade dos animais) (Telleria, 1986).

Os métodos indirec tos apresentam algumas vantagens importantes relativamente aos métodos
directos. Em primeiro lugar, a sua precisdo ndo depende normalmente de factores que condicionam a
deteccdo e captura dos animais, logo sdo mais faceis de aplicar. Em segundo lugar, € em consequéncia
da facilidade de aplicagdo, sdo bastante mais econdmicos e alternativas importantes, ou mesmo unicas,
para o0 estudo da distribuicdo e abundéncia de certas espécies de vertebrados normalmente pouco
acessiveis ou que ocorram em muito baixas densidades sendo, assim, dificeis de observar (Telleria,
1986; Forys & Humphrey, 1997).

Os métodos indirectos utilizados no estudo de uma populacdo de Coelho-bravo séo, em geral,
obtidos a partir da quantificacdo dos indicios de presenca desta espécie, tais como as tocas, as
escavadelas, as latrinas e os excrementos dispersos (Gongalves, 1996). A contagem destes indicios
pode apenas ser usada para avaliar oscilagdes de densidade. Assim, embora ndo sendo capazes de
fornecer estimativas exactas da densidade das populagdes, estes métodos conseguem avaliar as
flutuacbes sazonais ou anuais que estas populagdes sofrem (Pages, 1980). Este facto revela-se
particularmente importante no caso de estudos que incidem sobre populagdes de coelho em baixa
densidade, uma vez que ndo € possivel utilizar qualquer outro tipo de métodos que ndo os indirectos.
Dentro dos métodos indirectos, a contagem dos excrementos dispersos surge como 0 mais simples de
aplicar e o mais econdmico, produzindo resultados fidveis, razdo pela qual representa a técnica mais
vulgarmente utilizada para monitorizagdo das populagdes de Coelho-bravo nestas condigdes (Fa et al.,
1999; Palomares, 2001). Desta forma, optou-se pela utilizacdo deste método para efeitos de
acompanhamento da evolu¢do da abundancia relativa das populagdes de Coelho-bravo no PNSACV,
dada a situacdo de reduzida densidade deste lagomorfo nesta regido.

Em cada uma das quatro areas de estudo foram estabelecidos trés transectos de 400 metros de
comprimento. Nas areas intervencionadas, dois dos transectos foram implantados em zona de mato e um

transecto na pastagem ou no aceiro, conforme o grau de intervencédo. Este padrdo de distribuicdo dos
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transectos nas areas de estudo que sofreram intervencéo teve como objectivo a certificacdo de que um
eventual aumento da densidade de Coelho-bravo, reflectido por um aumento do nimero de excrementos
dispersos, estaria associado a abertura dos aceiros ou pastagens e ndo ao deslocamento dos individuos
para as zonas de alimentacdo entretanto criadas. Desta forma, adoptou-se um tipo de amostragem
estratificada (Wilson et al., 1996). Em cada transecto foram colocadas 40 estacas, dispostas de 10 em 10
metros, 0 que correspondeu a um total de 120 pontos de amostragem em cada area de estudo, nos quais
se contabilizaram mensalmente todos os excrementos dentro de um circulo de metal com 1 m de

didmetro (0,7854 m2 de area total, Figura I11.1).

Figura l1l.1 - Método de contagem de excrementos dispersos.

Todos os excrementos de Coelho-bravo presentes na area abrangida pelo circulo de
amostragem foram recolhidos para se evitar a sua recontagem no més seguinte e para efeitos de analise
do regime alimentar do Coelho-bravo. No caso de se encontrar uma latrina nesse ponto, o circulo era
desviado cerca de 05 m para a esquerda do observador (Reis, 1999). Consideraram-se latrinas 0s
conjuntos de um minimo de 20 excrementos presentes num diametro de 10 cm.

A contagem de excrementos dispersos decorreu entre Maio de 2001 e Outubro de 2002, tendo
sido iniciada em alturas diferentes em cada uma das areas: Maio de 2001 no Cadaveiro, Junho de 2001
na Vilarinha e Setembro de 2001 em Monte Serrada e Cabecos da Bordeira. Para todas estas zonas,
encontram-se disponiveis dados de densidade de Coelho-bravo anteriores as ntervencgdes no habitat e
ao inicio deste trabalho (Oliveira, 2000; Pinto, 2000; Ferreira, 2001), tendo parte desta informagéo sido

compilada por técnicos do ICN.
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I1.1.1 TRATAMENTO DOS DADOS

A abundancia relativa de Coelho-bravo em cada uma das areas foi avaliada a partir da
determinacdo da densidade média de excrementos por m2. Foram calculados a média e o erro padrao
dos valores observados em cada area para cada més do periodo de amostragem. Adicionalmente,
procedeu-se a transformacdo logaritmica dos dados, log (x+1), tendo-se, posteriormente, realizado uma
analise de variancia (ANOVA/ANCOVA), utilizando o programa Statistica verséo 5.0.

Por forma a avaliar as diferencas da abundancia relativa de Coelho-bravo entre os periodos
“antes” (To) e “depois” (T'1) da intervencéo e entre os dois tipos de tratamento implementados, “controlo” e
“intervencionados”, foi utilizado um método de andlise multi-dimensional (MDS - Multi-Dimensional
Scaling) ndo-métrica que se baseia na construgao de uma matriz de distancias Euclidianas, similaridades
ou dissimilaridades entre amostras (Clarke & Warwick, 1994). O MDS elabora um mapa ou configuragéo
das distancias, num dado numero de dimensdes, de acordo com as condi¢bes impostas pela matriz. O
ajuste do mapa aos dados fornecidos pela matriz € medido através do stress. Quanto maior 0 stress
menor a adequacdo do mapa a matriz correspondente. Assim, este parametro varia do seguinte modo:
um valor de stress inferior a 0,05 fornece uma excelente representacéo sem risco de ma interpretacéo;
um stress inferior a 0,1 corresponde a uma boa ordenagéo sem previséo de uma interpretacdo duvidosa;
um nivel de stress inferior a 0,2 ainda fornece um quadro Util a duas dimensdes, apesar de, para valores
(ue se encontrem proximo do limite superior do espectro, se dever interpretar com cautela os pormenores
da configuracdo; finalmente, um stress superior a 0,3 indicia que 0s pontos estdo proximo de terem sido

distribuidos arbitrariamente, o que pde em causa a fiabilidade da interpretacéo dos resultados.

A matriz de similaridades foi aplicado um teste ANOSIM (andlise de similaridades), que a
semelhanca da ANOVA (andlise de variancias), testa a significancia das diferengas encontradas entre as
distancias que constituem a matriz.
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1.2 REGIME ALIMENTAR DO COELHO-BRAVO

A analise de fragmentos microscopicos nas fezes corresponde, provavelmente, a um dos
métodos mais eficazes na avaliagdo do regime alimentar de herbivoros, sendo 0 mais frequentemente
utilizado, apesar das dificuldades préaticas que surgem na sua aplicacéo (Fitzgerald & Waddington, 1979).
Esta técnica baseia-se no reconhecimento das diferentes espécies vegetais através das caracteristicas
anatdmicas e quimicas das suas epidermes que se encontram preservadas nas fezes (Maia et al., 1997).
O método permite identificar os fragmentos de cuticula, formados por polimerizacdo de substancias
gordas insaturadas que, com excepcao das espécies aquaticas, recobrem as epidermes foliares das
plantas. Esta cuticula € muito resistente e, apesar de ser muito fragmentada ao longo do trato intestinal,
consegue conservar as impressdes dos contornos das células. A estrutura da epiderme € caracteristica
da espécie vegetal a que pertence, pelo que é possivel obter informagdes sobre a origem dos produtos
ingeridos, apesar dos efeitos da digestdo (Chapuis, 1979; Chapuis et al., 1985; Cervantes & Martinez,
1992). A analise microhistoldgica dos fragmentos de epiderme presentes nos excrementos faz-se, assim,
através da comparagdo das suas estruturas especificas com uma coleccdo de microfotografias de
referéncia das espécies vegetais presentes na area de estudo (Putman, 1984; Wallage-Drees, 1986;
Soriguer, 1988; Matrai et al., 1998).

Com o fim de elaborar uma coleccéo de referéncia dos fragmentos de epiderme, procedeu-se a
recolha das espécies vegetais presentes nas quatro areas de estudo. Esta recolha foi sistematica,
realizada todos os meses, de modo a incluir todos os estados fenoldgicos das plantas e também as
espécies vegetais novas que fossem aparecendo. Foram recolhidos varios exemplares de cada espécie,
sendo estes mantidos envoltos e prensados em papel de jornal, & temperatura ambiente, até posterior
identificacdo no Departamento de Botanica da Universidade do Porto. O método de preparagdo da
coleccdo de referéncia utilizado neste trabalho foi 0 de separacdo mecénica, descrito por Maia e
colaboradores (1997). De acordo com Reis (1999), os resultados obtidos a partir deste método, que
envolve a utilizagdo de um detergente lixiviado, sdo bastante satisfatdrios, sendo esta técnica, em geral,
eficiente, rapida e facil de aplicar.

Para uma dada espécie vegetal, torna-se indispensavel fazer preparagdes dos diferentes tecidos
da planta, tais como caules, folhas (abaxial e adaxial), inflorescéncias, uma vez que o arranjo das celulas
epidérmicas é frequentemente distinto (Chapuis, 1979).

Tiraram -se microfotografias de todas as epidermes com ampliagdo de 200 x, e para pormenores,
ampliacdo de 400 x, de modo a elaborar um registo fotografico completo de todas as espécies vegetais
(Figura lll.2). Para a identificacéo dos fragmentos utilizou-se um microscopio dptico (Maia et al., 1997).

A metodologia utilizada na elaboragéo do catélogo de referéncia e na analise dos excrementos
de Coelho-bravo estdo descritos em anexo (Anexo | e Il). O método de andlise das fezes foi adaptado de
Chapuis (1979) e Reis (1999). Esta parte do trabalho foi realizada no Departamento de Boténica da

Universidade do Porto.
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Figura lIl.2- Epiderme de Phalaris sp. obtida a partir da colec¢do de referéncia.

Figura I11.3 - Epiderme de Phalaris sp. encontrada nos excrementos de Coelho-bravo.

Todos os excrementos de Coelho-bravo presentes na area abrangida pelo circulo de
amostragem foram recolhidos, conforme descrito anteriormente, com o objectivo de caracterizar o regime
alimentar desta espécie em cada uma das areas de estudo. Procedeu-se a analise micro-histoldgica dos
fragmentos de epiderme presentes nos excrementos, atraves da comparagdo das suas estruturas
especificas com uma colec¢éo de referéncia das espécies vegetais presentes na area de estudo (Figuras
1.2 e 11I.3), tal como descrito anteriormente. Tendo em conta o nimero de fezes que foi recolhido, optou-
se por analisar uma amostra bimensal de 15 dejectos, por cada area de estudo. Segundo a metodologia
proposta por Chapuis (1979), procedeu-se a identificacdo de 400 fragmentos em cada uma das amostras,
0 que perfaz um total de 2800 fragmentos por &rea durante o periodo de amostragem. Foi utilizada uma
grelha com 40 quadriculas de 16 cm? de area, em que se identificaram 10 fragmentos por quadricula,

colocada na base da placa de vidro onde se encontrava a amostra. Na analise dos fragmentos vegetais
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ao microscopio Optico, foram apenas identificados os dez primeiros fragmentos que estivessem em
melhor estado de conservagao, ainda que, por vezes, parcialmente destruidos, ignorando-se 0s que se
encontravam totalmente destruidos.

A andlise do regime alimentar foi feita com intervalos bimensais entre Outubro de 2001 e
Outubro de 2002, o que corresponde a 7 periodos de amostragem: Outubro de 2001, Dezembro de 2001,
Fevereiro de 2002, Abril de 2002, Junho de 2002, Agosto de 2002 e Outubro de 2002.

I1.2.1 TRATAMENTO DOS DADOS

Os resultados do regime alimentar do Coelho-bravo sdo expressos em percentagem de
ocorréncia ou frequéncia relativa (FR):

FR = N.° fragmentos identificados x 100

N.° total fragmentos identificados

Além da andlise dos resultados respeitantes a frequéncia relativa de cada espécie vegetal
consumida, procedeu-se igualmente ao célculo deste parametro em relacdo as familias das plantas
consumidas, sendo estas categorias constituidas com base na semelhanca de certas epidermes
pertencentes a espécies do mesmo taxon (género, familia, ...) (Chapuis et al., 1985). O mesmo foi feito
em relagdo as partes das plantas que foram consumidas (folha, caule, inflorescéncia, ...), de modo a
obter informagOes acerca das por¢des, vegetativas ou reprodutoras, mais consumidas nas diferentes
alturas do periodo de amostragem.

A diversidade entre regimes (Martinez, 1988; Quintana et al., 1994) foi estimada de acordo com

o indice de Diversidade de Brillouin:

IBrillouin = (l/N)('ng N!I-S |ng NII)

em que N corresponde ao n.° total de items alimentares consumidos e Ni corresponde a propor¢do
individual de cada item (Carretero, in press). Foi também calculada a Diversidade méaxima (H max.), por
forma a conseguir relacionar os valores obtidos do indice de Brillouin com 0 méaximo de diversidade que
se poderia atingir idealmente e, deste modo, compreender a sua ordem de grandeza. Estes calculos
foram feitos com o auxilio do programa MENJA para MS-DOS, desenvolvido por Carretero et al. (ndo
publicado).
A similitude entre regimes foi avaliada a partir do célculo do indice de Schoener:
ls = 100 — % S Vap; - pu2
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sendo que p; € p« correspondem as percentagens de ocorréncia das espécies comuns aos quatro
regimes. Este indice varia entre 0 e 100, sendo o valor maximo correspondente a regimes totalmente
idénticos.

Posteriormente, procedeu-se ao agrupamento das areas em funcéo das similitudes dos regimes
alimentares, através do método UPGMA, no sentido de detectar similaridades entre os regimes das

quatro areas.

De salientar que o termo seleccéo se refere a escolha de um item particular por parte do animal
entre varios alimentos alternativos disponiveis, sendo este item consumido de forma desproporcional a
sua disponibilidade no meio. A preferéncia é independente da disponibilidade: se os items forem
fornecidos nas mesmas quantidades e se observa um consumo superior de um deles, entdo este é
preferencial (Litvaitis, 2000). Por este motivo, e no contexto deste trabalho, apenas foi possivel inferir
acerca da preferéncia sobre determinadas espécies vegetais, uma vez que ndo foi avaliada a

disponibilidade de alimento em cada uma das areas de estudo.

27



10

0

10

IV. Resultados

IV. RESULTADOS

IV.1 ABUNDANCIA RELATIVA DAS POPULACOES DE COELHO-BRAVO

Na figura IV.1 esta representada a variacdo da densidade média de excrementos por m2, ao longo do

periodo de amostragem, em cada uma das areas de estudo. Os meses para 0s quais ndo existem dados

reportam-se a periodos da amostragem em que nao foi possivel proceder a contagem dos excrementos,

estando, essencialmente, associados a niveis de precipitacdo intensa, fortes temporais ou impossibilidade, por

dificuldades logisticas, de realizar o trabalho de campo.
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Figura IV.1- Variacdo mensal da densidade média de excrementos por m2 (+EP) em cada uma das areas de estudo. A - Cadaveiro

e B - Monte Serrada (N&o intervencionadas); C - Cabecos da Bordeira e D - Vilarinha (Intervencionadas).
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Em Monte Serrada, a densidade varia entre 0,24 + 0,12 excrementos por m2 em Agosto de 2002 e
2,98 + 2,98 excrementos por m2no més de Dezembro de 2001. No Cadaveiro, os valores oscilam entre 0,29 +
0,28 excrementos por m2 em Abril de 2002 e 1,65 * 1,47 excrementos por m2 no més de Maio de 2001. Na
Vilarinha, a densidade varia entre 0,74 + 0,29 excrementos por m2 no més de Dezembro 2001 e 3,23 + 1,30
excrementos por m2 em Setembro de 2002. Finalmente, nos Cabegos da Bordeira os valores de densidade
oscilam entre 0,36 + 0,36 excrementos por m2no més de Outubro de 2002 e 5,89 + 2,90 excrementos por m2
em Outubro de 2001. Em geral, a densidade foi ligeiramente mais elevada nas areas que sofreram
intervencao.

A andlise estatistica indica que existem diferencgas significativas entre os varios locais (ANOVA; F =
26,58; p < 0,01). O teste de Tukey HSD revela que as principais diferencas se manifestam entre as duas areas
nao intervencionadas (Monte Serrada e Cadaveiro) e as duas areas intervencionadas (Vilarinha e Cabegos da
Bordeira) (p < 0,01), ainda que existam também diferengas consideradas significativas entre estas duas ultimas
(p < 0,05). Embora se observe uma variagdo significativa da densidade ao longo do ano (ANCOVA; F =8,18; p
< 0,05), ndo se registam diferencas significativas entre os dois anos de amostragem de local para local
(ANCOVA; F = 3,36; p > 0,05). Finalmente, existem diferencas significativas na densidade ao longos dos
meses de local para local (ANCOVA; F =46,75; p<0,01).

Para além dos resultados aqui apresentados, foi necessario conhecer, para efeitos comparativos, a
abundéncia relativa de Coelho-bravo para cada uma das areas no periodo anterior ao inicio do presente
trabalho e antes da intervencdo nas areas intervencionadas. Assim, na Tabela IV.1 descrevem-se as
densidades médias de excrementos por m2 para cada uma das areas de estudo:

Tabela IV.1 - Densidades médias de excrementos por m2 para cada uma das areas de estudo
obtidas antes da intervencao (Vilarinha e Cabegos da Bordeira) e antes do inicio do presente
trabalho (Monte Serrada e Cadaveiro).

Monte Serrada* Cadaveiro** Vilarinha* Cabecos da Bordeira*

Fev-00 2,729 - 0,455 2,796
Mar-00 2,822 - 0,62 1,753
Abr-00 0,8815 0,806 0,652 1,292
Mai-00 0,3222 1,0079 0,254 1,031

* - dados obtidos por Oliveira (2000) e Pinto (2000); ** - dados obtidos por Ferreira (2001)

A matriz resultante da aplicagdo da analise MDS esta representada em anexo (Anexo Ill). Os dados
sugerem a existéncia de diferengas significativas entre os periodos To e T: (two-way ANOSIM; p<0,1%; R =
0,719), ou seja, antes e apos a intervencao, apesar de ndo acusar um impacte positivo directo relacionado com
a implementacdo das medidas de gestéo, uma vez que ndo se encontraram diferengas entre 0s grupos “ndo
intervencionados” e “intervencionados” (two-way ANOSIM; p>0,5%; R = -0,051).
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Observando 0 mapa representativo da matriz dos dados (Fig. IV.2), é possivel verificar espacialmente
0 agrupamento dos dois conjuntos de dados em “pré-intervencédo” (T o) e “pos-intervengdo” (T 1), 0 que sugere a
existéncia de diferencas significativas, como comprovado pelo teste ANOSIM. De salientar que o valor de
stress (0,21) é, contudo, bastante elevado, pelo que se devem interpretar com cautela 0s pormenores da

configuragao fornecida pela analise.

Stress: 0,21
v

A

A Pés-Intervencédo
v A
A
A
A A
A
A
v A
V' Prédntervencéo
v A
A

Figura V.2 — Representacdo espacial dos conjuntos de amostras obtida a partir da matriz de distancias Euclidianas.

Na Tabela IV.2 encontra-se representada a densidade média de excrementos/mz calculada por ano de
amostragem em cada uma das areas de estudo e a respectiva variagdo inter-anual, expressa em termos

percentuais.

Tabela IV.2 — Densidade média anual de excrementos por m2 em cada uma das areas de
estudo e respectiva percentagem de variagao inter-anual.

Ano 2000 Ano 2001 Ano 2002
Monte Serrada 181* 2,23 (+123,10%)*** 0,69 (-69,05%)***
Cadaveiro 0,91+ 1,07 (+117,47%)* *** 0,40 (-63,03%)***
Vilarinha 0,54* 1,29 (+239,71%)* 1,08 (-16,39%)***
Cabecos Bordeira 1,52¢ 3,55 (+233,50%)*** 1,60 (-54,86%)***

* - dados obtidos por Oliveira (2000) e Pinto (2000); ** - dados obtidos por Ferreira (2001);
*** _ presente trabalho

De acordo com a tabela IV.2, observa-se um incremento a nivel global em todas as areas do ano
2000 para 0 ano 2001. Por oposi¢do, na passagem para 0 ano 2002, verifica-se uma reducéo da densidade
média anual em todas as areas de estudo. A varia¢do inter-anual 2000/2001 é bastante superior nas areas
intervencionadas, Vilarinha e Cabegos da Bordeira, comparativamente com as ndo intervencionadas,

correspondendo ao seu dobro. Entre 2001/2002, a diminuicdo da densidade foi bastante mais patente nas
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areas ndo intervencionadas, Monte Serrada e Cadaveiro, ainda que tenha ocorrido uma redugdo também

acentuada nas areas intervencionadas, principalmente nos Cabecos da Bordeira.

IV.2 REGIME ALIMENTAR DO COELHO-BRAVO

No total foram recolhidas e identificadas 151 espécies vegetais nas quatro areas de estudo,
distribuidas por 39 familias distintas (Anexo IV), das quais aproximadamente 50% foram consumidas pelo
Coelho-bravo (Anexos V.1, V.2, V.3 e V.4). Observou-se um consumo diferencial das familias (Anexos VI.1,
V1.2, V1.3 e VI.4) e das diferentes porcdes das plantas (Anexos VII.1, VII.2, VII.3 e VII.4) ao longo do periodo
de amostragem em cada uma das quatro areas de estudo. Na globalidade das amostras, foram identificados
9.600 fragmentos de epiderme.

A porcdo de fragmentos identificados foi, em geral, superior a 90%, no total de areas e periodos de
amostragem. Seguidamente descreve-se a variacdo do consumo das principais espécies ingeridas em cada
uma das areas de estudo. Por uma questdo de facilidade na interpretacdo dos resultados, uma vez que havia
um grande nimero de plantas cuja frequéncia relativa era muito baixa (<2%), apenas foram consideradas para
a representacao grafica as espécies cujo consumo foi igual ou superior a 5%,

IV.2.1 Variacdo do consumo de espécies vegetais

Em Monte Serrada (Fig. IV.3), observa-se uma evidente predomindncia do consumo de
monocotiledéneas, gramineas em particular, ao longo do periodo de estudo. Em Outubro de 2001, vérias
gramineas foram consumidas, entre elas Dactylis glomerata e Briza minor, bem como algumas Ericaceae. Em
Dezembro de 2001, aumenta o consumo de Secale cereale, juntamente com outras espécies, como D.
glomerata e Hordeum murinum, constituindo as gramineas o Unico grupo de plantas consumido em proporcdes
superiores a 5%. Em Abril de 2002, observa-se um consumo preferencial de Pulicaria odora, registando-se, a
semelhanca de outros periodos, uma selec¢do de gramineas e leguminosas, como Raphanus raphanistrum,
entre outras espécies. Em Junho de 2002, as leguminosas passam a desempenhar um papel preponderante,
tal como algumas cistaceas e espécies como Erica umbellata, que complementam de forma importante a dieta
nesta altura. Em Agosto de 2002, as gramineas voltam a dominar, sendo bastante frequente o consumo de D.
glomerata, B. minor, entre outras. Finalmente, em Outubro de 2002, assiste-se a uma predominancia do
consumo de Sinapis arvensis, que, aliado ao consumo de vérias gramineas, das quais se destaca D.

glomerata, constituem os dois items preferenciais do Coelho-bravo no Outono.

31



IV. Resultados

" Monte Serrada

100

90

80

70 ]

60

50 . —

40 ]

30 . l

20 1 | ||

10

0 T T T T T T
Out-01 Dez-01 Fev-02 Abr-02 Jun-02 Ago-02 Out-02

O Gramineae O Ericaceae [ Secale cereale Briza minor
O Caryophyllaceae [ Dactylis glomerata O Phalaris sp. O Hordeum murinum
0O Leguminosae [ Erica umbellata O Cistaceae [ Sinapis arvensis
@ Avena barbata O Micropyrum sp. [ Pulicaria odora Trifolium sp.
A Compositae O Raphanus raphanistrum

Figura IV.3 - Variacdo temporal do consumo das principais espécies vegetais em Monte Serrada durante o periodo de

amos tragem.

No Cadaveiro (Fig. IV.4), em Outubro e Dezembro de 2001, Cistus salvifolius e Cistus ladanifer

integraram o grupo das espécies mais consumidas, ainda que complementarmente com outras espécies, como

Cynosurus echinatus. Em Fevereiro de 2002, o consumo de gramineas excedeu o de qualquer outro grupo,

embora Caryophyllaceae spp., Lavandula luisierii e R. raphanistrum tenham desempenhado um papel bastante

importante. Em Abril de 2002, o consumo de Leguminosae superou o das gramineas, registando-se

igualmente um consumo consideravel de C. ladanifer. Este cenario repetiu-se em Agosto de 2002, ainda que

se tenha observado a inclusdo de espécies alternativas, tais como Thymus sp. e Trifolium sp.. Em Outubro de

2002, o consumo de gramineas volta a dominar o regime alimentar do coelho, sendo de realgar a presenca de

outras espécies como C. ladanifer, Thymus sp. e Trifolium sp.. Em geral, a ingestdo de gramineas foi

preponderante em todos os periodos de amostragem, observando-se, contudo, o consumo preferencial de

espécies suplementares em Outubro de 2001, Abril, Agosto e Outubro de 2002.
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Figura IV.4 — Variacdo temporal do consumo das principais espécies vegetais no Cadaveiro durante o periodo de
amostragem.

Nos Cabegos da Bordeira (Fig. IV.5), em Outubro de 2001, verifica-se um consumo preferencial de P.
odora (Compositae), D. glomerata e o de outras gramineas. No periodo seguinte, estes dois grupos assumem
a exclusividade no regime alimentar do Coelho-bravo. Em Fevereiro de 2002, observa-se um aumento do
consumo de espécies alternativas, tais como cistaceas, principalmente C. ladanifer, leguminosas (Trifolium
sp.), ainda que as gramineas mantenham o seu papel dominante. Em Junho de 2002, o consumo de algumas
espécies de Caryophyllaceae revela-se 0 mais importante, seguido das gramineas, R. raphanistrum e Genista
sp.. Em Agosto de 2002, assiste-se a um aumento do consumo de gramineas, como D. glomerata, B. minor e
C. echinatus, embora R. raphanistrum e L. luisierii constituam items ndo menos importantes. Finalmente, em
Outubro de 2002, volta a verificar-se a biparticdo na preferéncia de recursos, uma vez que 0 consumo de

gramineas € fortemente complementado pelo de leguminosas.
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Figura IV.5 — Variagdo temporal do consumo das principais espécies vegetais nos Cabecos da Bordeira durante o periodo
de amostragem.

Na Vilarinha (Fig. IV.6), em Dezembro de 2001, observa-se um consumo preferencial misto de
gramineas e leguminosas, nomeadamente Trifolium spp., além da inclusdo de Malva hispanica, que também
constitui um recurso importante neste periodo. Em Fevereiro de 2002, assiste-se a uma predominancia do
consumo de gramineas, das quais se destaca D. glomerata, ainda que outras espécies como C. ladanifer,
Thymus camphoratus e algumas leguminosas fagcam parte do regime alimentar do coelho nesta altura. No
periodo seguinte, observa-se uma diversificacdo no consumo de gramineas, pela inclusdo na dieta de outras
espécies como C. echinatus e Avenula sp., além de outras, como L. luisierii e Trifolium sp., que representam
um fracgdo consideravel. Em Junho de 2002, o consumo de gramineas permanece importante, embora numa
percentagem muito inferior (cerca de 15%), sendo de destacar a presenca de Micropyrum sp. e Phalaris sp.,
como principais representantes deste grupo, ao passo que se observa igualmente um consumo, ainda que
baixo, de cistaceas e algumas espécies da familia Caryophyllaceae. Em Agosto de 2002, as gramineas voltam
a predominar, sendo o consumo de D. glomerata e B. minor particularmente relevante, além de leguminosas e
uma composta, Andryala sp.. Finalmente, em Outubro de 2002, as gramineas continuam a dominar,
fundamentalmente D. glomerata, sendo, contudo, de salientar o consumo bastante significativo de M.
hispanica.
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Figura IV.6 - Variacdo temporal do consumo das principais espécies vegetais na Vilarinha durante o periodo de
amostragem.

IV.2.2 Variagdo do consumo de por¢des de plantas

Na figura IV.7 encontra-se representada a variagéo temporal do consumo das diferentes por¢des das
plantas, reprodutivas (pétala, flor, inflorescéncias), vegetativas (folha) e outras, em cada uma das areas de

estudo ao longo do periodo de amostragem.

No Cadaveiro, o consumo de folhas foi sempre superior a 50% do total de partes de plantas, em
qualquer um dos meses de amostragem. O valor minimo de folhas consumidas observou-se em Outubro de
2001 (51,5%), ao passo que o consumo mais elevado se registou em Abril de 2002 (84,0%). O consumo das
restantes partes das plantas, nomeadamente inflorescéncias, flores e pétalas, manteve-se praticamente
constante durante todo o periodo de amostragem, rondando sempre valores inferiores a 10%. De salientar que
em Outubro de 2001, quando o consumo de folhas foi menor, se registou um consumo maximo de partes

reprodutivas.
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Figura IV.7 - Variacdo temporal do consumo das principais partes das por¢des de plantas durante o periodo de amostragem em cada
uma das quatro areas de estudo. A — Cadaveiro e B — Monte Serrada (Ndo intervencionadas); C — Cabegos da Bordeira e D - Vilarinha
(Intervencionadas).

Em Monte Serrada, o consumo de folhas ultrapassou sempre 0s 50% do total de partes de plantas
consumidas, ao longo de todo o periodo de amostragem, com excepgao do més de Abril de 2002, em que este
valor diminuiu para cerca de 45% do total. O consumo de partes reprodutivas (inflorescéncias e flores) revelou
ser de maior importancia em Outubro de 2001 e 2002, quando excedeu os 10%. Destaque-se o elevado
consumo de pétalas em Abril de 2002, ultrapassando os 30% do total. Nos restantes periodos de amostragem,
porém, estes valores foram sistematicamente inferiores, 0 que indicia um baixo consumo destas partes das
plantas no resto do ano.

Nos Cabecos da Bordeira observa-se um padrdo de variagéo no consumo das diferentes partes das
plantas praticamente imperceptivel nas restantes areas de estudo. Assim, assiste-se a um aumento
consideravel do consumo de folhas entre Outubro de 2001 e Fevereiro de 2002, que coincide com a redugdo

no consumo de partes reprodutivas, nomeadamente inflorescéncias. A partir desta altura, verifica-se uma

36



IV. Resultados

diminuicdo do consumo de folhas, que recupera apenas entre Agosto e Outubro de 2002, quando se observa
nova reducdo no consumo de inflorescéncias e flores, entre outras. No periodo compreendido entre Junho e
Agosto de 2002, assiste-se a um aumento do consumo de partes reprodutivas, fundamentalmente flores de
algumas espécies. O consumo de folhas foi, ainda assim, sempre superior a 50%.

Finalmente, na Vilarinha, o consumo de folhas excedeu igualmente os 50%, em todos 0s meses
amostrados, observando-se, contudo, um consumo bastante significativo de inflorescéncias em Abril e Agosto
de 2002, ainda que este se tivesse mantido inferior a 11% no restante periodo de amostragem. O consumo de
outras partes ndo foi considerado relevante.

IV.2.3 Variagdo do consumo de familias vegetais

Na figura IV.8 encontra-se representada a variagdo temporal do consumo (> 5%) das principais
familias de plantas, em cada uma das areas de estudo, ao longo do periodo de amostragem.

Em Monte Serrada, o consumo de gramineas atingiu os valores maximos em Outubro e Dezembro de
2001, rondando nos periodos seguintes apenas 20%, altura em que se observa um consumo superior de
grupos alternativos, nomeadamente compostas e leguminosas. As cistaceas foram particularmente importantes
em Junho e Outubro de 2002, tendo o seu consumo neste periodo ultrapassado os 8%, ainda que para 0s
meses mencionados, o papel preponderante tenha sido desempenhado pelas leguminosas, ericaceas e
cruciferas, cujos valores oscilaram entre 0s 11% e os 20%. Em Agosto de 2002, volta a observar-se uma
predominancia do consumo de gramineas, s6 complementado, com particular relevancia, pelo grupo das
compostas.

No Cadaveiro, 0 consumo de gramineas foi sempre inferior a 35%, tendo o valor mais elevado sido
atingido em Fevereiro de 2002. E também neste periodo que se regista a maior diversidade no consumo de
grupos alternativos. As cistaceas ocupam o0 segundo lugar dos mais consumidos nos meses de Outubro e
Dezembro de 2001, declinando esta posi¢do para as Caryophyllaceae em Fevereiro de 2002 e para as
leguminosas nos restantes periodos. Outros grupos cujo consumo representa, nesta area, uma fracgdo
igualmente consideravel no regime alimentar do coelho ao longo do periodo de amostragem s&o: Ericaceae,
Compositae e Labiatae.
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Figura IV.8 - Variacdo temporal do consumo das principais familias de plantas consumidas em cada uma das areas de estudo ao longo
do periodo de amostragem.
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Na Vilarinha, as gramineas constituiram, a semelhanca do que aconteceu com as outras areas, 0
principal grupo de plantas consumido, registando-se, nesta area em particular, valores de consumo superiores
a 30% em todos os meses de amostragem. Ainda assim, em Dezembro de 2001, verifica-se um consumo
misto de gramineas e leguminosas, complementado com outras espécies en menor percentagem. Em
Fevereiro e Abril de 2002, assiste-se a um consumo secundario (entre 10 e 30%) de leguminosas, que é
transferido para as cistaceas em Junho e para Malvaceae em Outubro de 2002. Com valores de consumo
inferiores a 10% encontram-se as Liliaceae, Caryophyllaceae, Compositae, Labiatae, entre outras,
particularmente importantes em Junho de 2002.

Nos Cabecos da Bordeira, verifica-se 0 mesmo padrdo de consumo no que respeita as gramineas,
revelando, em termos gerais, uma predominéncia deste grupo sobre todos os outros. Em segundo lugar, com
taxas de consumo entre 14 e 18%, aparecem as compostas em Outubro e Dezembro de 2001, papel que
passa a ser desempenhado pelas cistaceas (cerca de 17%) em Fevereiro de 2002, pelas Cruciferae (cerca de
8%) em Agosto de 2002 e pelas leguminosas (cerca de 13%) em Outubro de 2002. Foi igualmente neste ultimo
periodo que se registou a maior diversidade em termos de consumo de familias de plantas, apenas
comparavel com o observado em Junho de 2002.

IV.2.4 Variac&o do indice de Diversidade de Brillouin

Na figura IV.9 apresenta-se a variagdo do indice de Diversidade de Brillouin ao longo do periodo de
amostragem para cada uma das areas de estudo.

Os valores de diversidade sdo bastante elevados para todas as aeas de estudo, tal como é

confirmado pela proximidade aos niveis de diversidade maxima calculados.
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Figura IV.8 - Variacio temporal do indice de Diversidade de Brillouin e da Diversidade méxima (H max) em cada uma
das éreas de estudo. A — Cadaveiro e B — Monte Serrada (N&o intervencionadas); C — Cabegos da Bordeira e D —
Vilarinha (Intervencionadas).

No Cadaveiro, o valor de diversidade mais baixo regista-se em Abril de 2002 (3,9), variando nos
restantes meses entre 4 e 5. Nao se observam variagdes acentuadas entre meses, apesar de serem visiveis
aumentos entre Agosto e Outubro de 2002 e diminui¢Bes entre Outubro e Dezembro de 2001 e Fevereiro e
Abril de 2002.

Em Monte Serrada, a diversidade oscila entre 3 e 5, sofrendo um declinio entre Outubro e Dezembro
de 2001 e entre Junho e Agosto de 2002, embora este Ultimo ndo seja tdo acentuado. A principal fase de
crescimento do indice observa-se entre Abril e Junho de 2002, aumentando também, ainda que com menor
intensidade, entre Agosto e Outubro de 2002.

Nos Cabecos da Bordeira, 0 indice oscila entre 3,9 em Outubro de 2001 e 4,5 em Agosto de 2002.
Regista-se um aumento progressivo do seu valor entre Outubro de 2001 e Fevereiro de 2002 e, depois, entre

Junho e Agosto de 2002, altura a partir da qual comega a diminuir.
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Na Vilarinha, o indice regista um valor méximo (5,0) em Junho de 2002, correspondendo ao valor
mais elevado observado para o conjunto das quatro areas de estudo. Observa-se uma diminuicdo entre
Dezembro de 2001 e Fevereiro de 2002, altura a partir da qual permanece aproximadamente constante, para
aumentar bruscamente entre Abril e Junho de 2002. Entre Junho e Agosto de 2002, observa-se uma

diminuicdo para valores semelhantes aos anteriores a este periodo.

IV.2.5 Variacdo do indice de Similitude de Schoener

Nas tabelas IV.3 a IV.6 encontra-se representada a variagio temporal do indice de Similitude de
Schoener para cada uma das areas de estudo, estando os valores maximos e minimos representados a

negrito e a sublinhado, respectivamente.
Em Monte Serrada (Tabela IV.3), a maior similitude de regimes registou-se entre 0os meses de Abril e

Agosto de 2002 (56,00), ao passo que entre Dezembro de 2001 e Junho de 2002 o indice atinge o seu valor
minimo (23,25).

Tabela IV.3 - Variagdo do indice de Similitude de Schoener em Monte Serrada.

Dez-01 Fev-02 Abr-02 Jun-02 Ago-02 Out-02
Out-01 39,25 - 53,00 51,25 52,75 48,75
Dez-01 - - 40,50 23,25 50,75 30,75
Fev-02
Abr-02 - - - 50,25 56,00 49,75
Jun-02 - - - - 40,50 55,50
Ago-02 - - - - - 49,50
Out-02

No Cadaveiro (Tabela 1V.4), é entre Agosto e Outubro de 2002 que se observa a maior similaridade
de regimes (69,38) , e entre Outubro de 2001 e Abril de 2002 que se regista 0 minimo de similitude (34,75).

Na Vilarinha (Tabela IV.5), os regimes mais semelhantes observam-se entre Abril e Agosto de 2002,
(61,25) ao passo que a dissimilaridade é superior entre Fevereiro e Junho de 2002 (36,63).

Nos Cabegos da Bordeira (Tabela IV.6), o indice € mais préximo entre Fevereiro e Outubro de 2002
(57,50), atingindo o valor minimo entre Outubro de 2001 e Fevereiro de 2002 (34,75).
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Tabela IV.4 - Variagdo do indice de Similitude de Schoener no Cadaveiro.

Dez-01 Fev-02 Abr-02 Jun-02 Ago-02 Out-02

Out-01 49,88 43,38 34,75 - 45,63 48,75
Dez-01 - 53,75 59,38 - 51,75 53,88
Fev-02 - - 47,13 - 43,00 52,63
Abr-02 - - - - 66,38 62,00
Jun-02 - - - - -

Ago-02 - - - - - 69,38
Out-02 - - - - -

Tabela IV.5 - Variac&o do indice de Similitude de Schoener na Vilarinha.

Dez-01 Fev-02 Abr-02 Jun-02 Ago-02 Out-02

Out-01 - - - - -

Dez-01 - 48,13 52,25 49,25 48,50 42,00
Fev-02 - - 55,13 36.63 49,63 51,88
Abr-02 - - - 43,00 61,25 47,00
Jun-02 - - - - 44,00 38,25
Ago-02 - - - - - 47,00
Out-02 - - - - -

Tabela IV.6 - Variagio do indice de Similitude de Schoener nos Cabegos da Bordeira.

Dez-01 Fev-02 Abr-02 Jun-02 Ago-02 Out-02
Out-01 53,00 34,75 - - 54,00 47,50
Dez-01 - 53,33 - - 41,42 56,67
Fev-02 - - 36,75 - - 57,50
Abr-02 - - - - -
Jun-02 - - - - -
Ago-02 - - - - - 47,50
Out-02 - - - - -

Na figura V.10 encontra-se representada a arvore ilustrativa da similitude dos regimes das diferentes
areas construida a partir do método UPGMA para a média dos meses de amostragem.
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Figura IV.10 — Agrupamento das areas de estudo em funcgo das similitudes dos regimes para a média dos meses de
amostragem (UPGMA). MS — Monte Serrada e C — Cadaveiro (N&o intervencionadas); CB — Cabegos da Bordeira eV —
Vilarinha (Intervencionadas).

A figura revela que para o valor médio de similitude encontrado para o total dos 7 periodos de
amostragem, os regimes alimentares mais proximos sao os de Cabecos da Bordeira e Monte Serrada. A estes
associa-se 0 regime da Vilarinha e, por dltimo, o do Cadaveiro. De salientar os valores muito baixos de

similitude entre os regimes das varias areas.
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V. DISCUSSAQ

V.1 ABUNDANCIA RELATIVA DAS POPULACOES DE COELHO-BRAVO

Os resultados obtidos neste trabalho apontam para um ndmero superior de excrementos dispersos
por m2 nas areas que sofreram intervencdo comparativamente com as areas controlo sem intervencéo, o que
sugere um efeito positivo da abertura de aceiros e pastagens e instalagdo de abrigos artificiais na densidade
de Coelho-bravo. Tera sido, contudo, a criagdo das zonas de alimentag&o que mais tera contribuido para este
cendrio, uma vez que a taxa de ocupacao dos abrigos foi muito baixa. Na realidade, os marogos apenas foram
ocupados na primeira semana de existéncia, altura a partir da qual deixou de se verificar qualquer utilizacéo.
Este facto podera estar relacionado com a mobilizag&o inicial do solo que favoreceu a escavacéo de tocas
(observadas in loco), tendo, posteriormente, deixado de existir condi¢Ges que propiciassem a ocupagéo destas
estruturas pelos individuos. Por outro lado, e tendo em consideragao que o solo é bastante impermedvel, dada
a sua natureza xistosa, verificou-se a inundagdo de alguns dos abrigos, inviabilizando por completo a sua
ocupacéo pelos Coelhos.

Observam-se, igualmente, diferengas entre as duas areas intervencionadas, Vilarinha e Cabecos da
Bordeira. Os resultados indiciam uma densidade de excrementos superior nos Cabecos da Bordeira, 0 que
poderé ser atribuido a plantacdo de cereais, como 0 centeio e a aveia, que ndo foi efectuada na Vilarinha. De
salientar, contudo, que a densidade nesta &rea j& era superior no periodo anterior a intervencéo (ano 2000),
nao sendo possivel associar, por este motivo, o incremento de densidade a abertura das pastagens.

Apesar de se ter verificado uma densidade de excrementos superior em ambas as areas
intervencionadas em relacdo as que ndo sofreram intervencdo, a densidade é, em geral, muito baixa,
comparativamente com outros locais na Peninsula Ibérica (Tabela V.1).

Tabela V.1 — Comparacéo dos valores de densidade média de excrementos por n? obtidos neste trabalho com outros similares
realizados em ecossistemas mediterranicos.

Referéncia Local Tipo de habitat Densidade média

Moreno & Villafuerte, 1995 Espanha (Dofiana) Zona de matos 5,39 exc./m?
Moreno et al., 1997 Espanha (Dofiana) Zona de matos 37 exc./m2
Palomares & Delibes, 1997 Espanha (Dofiana) Pastagem e mato mediterraneo 96,9 exc./n?

Faetal., 1999
Ferreira, 2001

Palomares, 2001

Lombardi et al., 2003

Presente trabalho

Espanha (Cadiz)
Portugal (PNSACV)

Espanha (Dofiana)

Espanha (Dofiana)
Portugal (PNSACV)

Zona agricola, floresta e mato
Mato mediterraneo

Floresta Pinus spp., pastagem e

matos
Mato, pastagem e ecétono

Mato mediterraneo

5,85%-21,05** exc./n?
0,25*-3,96** exc./n?

0,25%-2,31** exc./m?

14*-46** exc./n?
0,24*-5,89** exc./n?

* - valor minimo registado; ** - valor maximo registado
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A proximidade aos valores registados para Dofiana por Moreno e Villafuerte (1995), Ferreira (2001) e
por Palomares (2001) constituem a excepcdo. A situagdo do Coelho, tida como depauperada para toda a
regido da costa Vicentina, foi ja confirmada por Pais & Palma (1998), Pinto (2000) e Ferreira (2001), pelo que
era de esperar uma densidade de excrementos de Coelho bastante baixa. Estes autores associam as baixas
densidades a varios factores, nomeadamente a estrutura e composi¢do do mato, a incidéncia de epizootias
elou a pressdo exercida pela predacéo. Principalmente as doengas poderdo estar a condicionar fortemente a
recuperacdo das populacbes de Coelho-bravo um pouco por toda a sua area de distribuicdo. De facto, a
drastica reducdo desta espécie tem ocorrido, em larga medida, devido a incidéncia, fundamentalmente, da
DHV. Em Espanha estima-se que esta doenga tenha reduzido as populagdes de Coelho em cerca de metade
até dois tergos entre 1988 e 1993 (Villafuerte et al., 1994, 1995). Em Portugal, a redugdo de cerca de 30% dos
efectivos populacionais desta espécie observada nos ultimos 10 anos, foi igualmente atribuida a ocorréncia de
surtos de Mixomatose e DHV (Alves & Ferreira, 2002). Também na Austrélia, onde esta doenca foi introduzida
em 1995 c omo agente de controlo bioldgico, as populacdes de Coelho diminuiram aproximadamente 85% apos
a sua introducao (Cooke & Fenner, 2002; Edwards et al., 2002). Embora os surtos de Mixomatose continuem a
ocorrer anualmente, os niveis de mortalidade atribuidos a esta enfermidade s&o, actualmente, muito inferiores
aos iniciais, tendo a relagdo virus/hospedeiro evoluido para um equilibrio progressivo que se traduz no
aparecimento de individuos resistentes a doenga (Thomas, 1956; Cranfield, 1997). Parece, assim, que a
epizootia mais recente, a DHV, estara a desempenhar um papel preponderante na reducéo das populacdes de
Coelho-bravo, dado o seu forte impacto inicial, com mortalidades muito elevadas (Monteiro, 1999).

De salientar, contudo, que alguns estudos realizados na Austrélia sugerem a existéncia de um
determinado grau de resisténcia de algumas populacdes de Coelho a DHV, como consequéncia da presenca
de um calicivirus semelhante que poderia j& estar a circular nas suas populacfes antes da introducdo desta
doengca. Como resultado, observam-se actualmente alguns individuos imunes, principalmente em zonas
himidas (Cooke et al., 2002; Henzell et al., 2002). Esta teoria foi também corroborada por Zheng e
colaboradores (2002) na Nova Zelandia, onde os resultados apontam para a circulagdo permanente do virus
da DHV, o que confere algum grau de resisténcia aos Coelhos. Por este motivo, 0 estudo do modelo da
dindmica epidemioldgica da DHV sugere o aparecimento de surtos anuais, a semelhanga do que se verifica
com a Mixomatose, tal como ja € possivel observar na Australia e na Nova Zelandia (Barlow et al., 2002;
Cooke & Saunders, 2002).

A variagdo da abundéancia relativa em Monte Serrada segue, aproximadamente, 0 padrdo de variacao
descrito por Soriguer (1980) e Beltrdn (1991) para a Peninsula Ibérica. Observa-se uma diminuicdo da
densidade entre Setembro e Dezembro, relacionado, provavelmente, com o facto desta area de estudo se
encontrar integrada numa Zona de Caga. Se assim for, a intensa presséo cinegética provoca uma diminui¢ao
da taxa de sobrevivéncia e da longevidade, aumentando a propor¢éo de jovens na populacdo (Alves et al.,
1992). Segue-se um incremento, que atinge o pico maximo no final da Primavera (Maio), que devera

corresponder ao final da época de reproducéo (G ongalves et al., 2002). A reducdo dos efectivos verificada no
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Verdo podera estar associada ao depauperamento da qualidade do alimento disponivel e a ocorréncia de
surtos de Mixomatose. A existéncia de um pico de incidéncia desta doenca em Setembro/Outubro resulta da
combinagdo de dois factores: as populagdes sdo constituidas maioritariamente por juvenis que ndo possuem
anticorpos e as densidades séo superiores, 0 que favorece a disseminacgdo do virus (Marchandeau et al.,
1999).

Este padrdo de variacdo da densidade média ndo é tdo 6bvio no Cadaveiro, apesar de se observarem
as diminuicOes caracteristicas do nimero de excrementos no final do ano e no periodo estival. Contudo, a
auséncia de dados em alguns meses, nomeadamente entre Janeiro e Julho de 2002, correspondente ao
periodo reprodutivo da espécie, vem dificultar a interpretagdo dos dados no que respeita a oscilagéo de
densidade nesta area de estudo. De um modo geral, nas areas intervencionadas também se assiste a um
enquadramento do padrao de variagdo da densidade no panorama ibérico. Assim, na Vilarinha e nos Cabegos
da Bordeira, observa-se uma diminui¢do do nimero de excrementos no periodo estival e entre Setembro e
Dezembro, ao passo que este valor aumenta no final da Primavera, essencialmente entre Maio e Junho.

A gestdo do habitat parece, portanto, ter sido favoravel as popula¢des de Coelho-bravo, uma vez que
proporcionou, em meios extremamente homogéneos, uma descontinuidade que potencia a proximidade dos
locais de refugio a zonas de alimentacéo, através da criagdo de um mosaico paisagistico. A importancia deste
tipo de habitat imbricado foi j& abordada por Moreno e colaboradores (1996). Estes autores referem que,
apesar de demonstrar uma preferéncia indubitavel pela vegetacéo arbustiva, que lhe serve de abrigo durante o
dia, o Coelho-bravo abandona o denso coberto durante a noite para explorar a pastagem que é rica em
alimento. Esta alteracdo na utilizacdo do espaco ao longo do dia reflecte um compromisso entre a
maximizacao dos ganhos de energia e a minimizacao do risco de predacdo (Moreno et al., 1996; Villafuerte &
Moreno, 1997).

A contagem de excrementos dispersos demonstrou fornecer uma boa estimativa da abundancia
relativa nas diferentes areas de estudo, revelando-se um instrumento bastante prético e fiavel na avaliacéo de
tendéncias populacionais. Principalmente em situacfes de baixa densidade, tal como acontece nas quatro
areas de estudo utilizadas neste trabalho (Tabela V.1), em que a utilizacdo de métodos directos se torna
inviavel (dada a baixa taxa de observacdo dos animais e a fraca possibilidade de contagens regulares), este
método corresponde ao mais facil de aplicar, sem ter que recorrer a grandes investimentos em termos de
recursos financeiros e humanos (Wilson et al., 1996). Por outro lado, alguns factores como a detectabilidade do
indicio e respectivas taxas de degradagéo, a mobilidade dos animais, a producdo irregular dos indicios e a
heterogeneidade ambiental tornam o método pouco preciso (Putman, 1984), apesar de os dados produzidos
neste trabalho revelarem coeréncia ao longo do tempo em cada area de estudo. A facilidade com que esta
técnica € aplicada, sem recorrer a um investimento particular, acaba, deste modo, por compensar alguma falta
de precisdo (Pages, 1980). Este facto reforga a conveniéncia de utilizacdo do método de contagem de
excrementos dispersos como instrumento de monitorizagdo a médio/longo-prazo das populagfes de Coelho-

bravo em baixas densidades. Algumas caracteristicas do método, nomeadamente a morfologia dos pontos de
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amostragem (Wilson et al., 1996) e a susceptibilidade a condi¢des climatéricas adversas (Iborra & Lumaret,
1997), assumem alguma importancia nestas situacdes de baixas densidades, pois este encontra-se mais
sujeito a influéncia destes factores. Torna-se, assim, extremamente importante assegurar a fiabilidade do
método, cuja utilizacdo em baixas densidades € normalmente considerada em detrimento de outros métodos
(Wilson et al., 1996; Palomares, 2001).

V.2 REGIME ALIMENTAR DO COELHO-BRAVO

Os resultados deste trabalho sugerem uma composicéo diferencial da dieta do Coelho em funcéo da
area de estudo. O regime alimentar do Coelho-bravo é caracterizado, para qualquer uma das areas de estudo,
por um elevado consumo de gramineas, que suplanta, em geral, o das outras familias vegetais. Nas areas nao
intervencionadas, 0 maximo de consumo regista-se no Inverno, em Dezembro de 2001 e Fevereiro de 2002,
sendo o consumo de grupos alternativos bastante superior ao longo do restantes meses de amostragem. Nas
areas intervencionadas, as gramineas sao consumidas em proporc¢des elevadas ao longo de todos os meses
de amostragem, 0 que podera estar associado a um aumento de disponibilidade proporcionado pela abertura
dos aceiros e pastagens. A dominancia de gramineas no regime alimentar dos leporideos tem sido descrita
com alguma frequéncia (Dusi, 1952; Soriguer, 1988; Chapuis, 1980; Tangney et al., 1995; Matrai et al., 1998;
Marques & Mathias, 2001; Ferreira, 2001; Martins et al., 2002), o que confrma a assuncdo de que o0s
herbivoros seleccionam, em geral, as diferentes espécies vegetais e algumas partes especificas de acordo
com 0 Seu aroma, elevada palatabilidade e biomassa fresca (Arnold et al., 1980).

Nas areas ndo intervencionadas, e apesar de as gramineas constituirem o grupo mais consumido,
verificou-se um deslocamento do regime alimentar para um maior consumo de outros grupos de plantas,
nomeadamente cistaceas, compostas e leguminosas. Principalmente as cistaceas, C. ladanifer (esteva) e C.
salvifolius, ainda que a primeira vista sejam de menor qualidade por possuirem um elevado teor em fibra,
corresponderam a uma alternativa alimentar e funcionaram como um suplemento nutricional (Ferreira, 2001).
Este deslocamento é bem visivel no Cadaveiro, onde o consumo de esteva, e o de outras espécies, Thymus
sp. e Trifolium sp., assume uma importancia elevada durante todo o periodo de amostragem. O facto de o
Coelho complementar o consumo de gramineas com espécies de menor valor nutritivo podera repercutir-se na
sua condicéo fisica e, consequentemente, na susceptibilidade a surtos epizodticos e ao risco de predacéo.
Esta alternancia no consumo de gramineas e outros grupos vegetais (cistaceas, compostas, leguminosas, etc.)
tem sido demonstrada por outros autores (Reis, 1999; Martins et al., 2002). Este tipo de plantas apresenta uma
baixa digestibilidade e elevados niveis em fibra, 0 que perturba o equilibrio das actividades diarias deste
pequeno mamifero, tendo em conta que os Coelhos preferem alimentos com teor em fibra inferior a 40%
(Cooke, 1982). O coelho recorre, entdo, a coprofagia, ou seja, a reingestdo dos excrementos, uma pratica
tipica dos lagomorfos, por forma a optimizar a absor¢éo de nutrientes (Hirakawa, 2002). O consumo deste tipo
de alimentos é superior durante 0s meses mais secos (Verdo) e em locais onde ndo existe outro tipo de

47



V. Discussao

recurso tréfico de melhor qualidade. Este facto é justificado pela baixa disponibilidade de biomassa fresca
existente nesta época (até finais de Setembro), altura em que os teores proteicos e hidricos sdo mais baixos
(Alves, 1994; Alves & Moreno, 1997). A diminuigdo da quantidade de alimento disponivel observada durante o
Verdo esta, assim, associada a perda da sua qualidade.

Na Tabela V.2 encontram -se representadas as principais espécies e grupos vegetais consumidos pelo

Coelho-bravo em diferentes locais da Europa.

Tabela V.2 - Listagem das principais espécies e grupos vegetais consumidos por Coelho-bravo em diferentes locais da Europa.

Espécies mais

Referéncia Espécie Local . Grupos vegetais
consumidas
Oryctolagus cuniculus e - .
Homolka, 1987 Lepus europaeus Checoslovaquia - Gramineae
Homolka, 1988 Oryctolagus cuniculus Checoslovaquia - Gramineae
Lolium sp. e Vulpia . )
Soriguer, 1988 Oryctolagus cuniculus Espanha Sp.; Leontodon sp. e Gramme_ae,
, Compositae
Anthemis sp.
. Oryctolagus cuniculus e Zea mays, ,
Chapuis, 1990 Lepus europaeus Franca Equisetum arvense Gramineae
Thymus vulgaris,
Chapuis & Gaudin, , Rubia peregrina, Gramineae;
1995 Oryctolagus cuniculus Franca Brachypodium Dicotiledéneas
retusum
Tangney et al., 1995 Lepus timidus Irlanda Calluna vulgaris Gramineae
Chenoleoides
Martin & Marrero, 1999  Oryctolagus cuniculus Espanha tomentosa e Salsola Chenopodiaceae
vermiculata
Lolium rigidum,
Reis, 1999 Oryctolagus cuniculus Portugal Cynodon dactylon, Gramineae
Cistus spp.
Secale cereale,
Ferreira, 2001 Oryctolagus cuniculus Portugal Cistus spp. Gramineae
Cistus ladanifer
Martins et al., 2002 Oryctolagus cuniculus Portugal Cereals, Cistus Gramineae
spp., Quercus sp.
Presente trabalho Oryctolagus cuniculus Portugal Dactylis glomerata, Gramineae

Cistus spp.

A comparagdo com outros trabalhos permite evidenciar a importancia das gramineas na dieta do

Coelho e o consumo regular de Cistus spp. por este lagomorfo em Portugal.

De salientar o elevado consumo de Dactylis glomerata em todas as areas, ainda que em momentos
diferentes, 0 que sugere que esta graminea espontanea assume particular importancia na dieta do Coelho-
bravo nesta regido. Este facto é igualmente constatado por Marques & Mathias (2001) em Sintra-Cascais.
Esta espécie apresenta, em geral, um elevado valor nutritivo e elevada palatabilidade (Carnide et al., 1994),
razdo que justifica o seu consumo preferencial. N&o se registam diferencas qualitativas significativas no
consumo de gramineas entre as duas areas intervencionadas. O consumo preferencial de algumas espécies,
nomeadamente D. glomerata, € complementado nas duas areas pela ingestéo de Micropyrum sp., Cynosurus
sp., Briza minor, entre outras. N&o é, por este motivo, possivel afirmar que a instalacdo das pastagens tenha
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permitido, em relacéo & abertura de aceiros, o desenvolvimento de outras gramineas espontaneas, uma vez
que a composicao da dieta, em termos qualitativos, € semelhante nas duas areas. Assim, os dados sugerem
que a abertura de aceiros podera ser suficiente nesta regido para promover o crescimento espontaneo das
gramineas, cujo consumo se revelou essencial para a sustentabilidade da populag&o, principalmente nas areas
intervencionadas. Esta situacao foi ja observada em Espanha com populagdes de corgo (Capreolus capreolus),
tendo-se constatado que a abertura de clareiras no seio da vegeta¢éo densa era suficiente para proporcionar o
desenvolvimento de plantas de elevada qualidade para estes animais (Cristina S. José, com. pess.). Por outro
lado, dado ser extremamente complicada a manutencdo das pastagens, por ndo haver retencdo natural de
agua (tendo em conta a natureza dos solos e a escassez deste recurso), principalmente na época mais critica
para 0 Coelho (Ver&o), a abertura de aceiros surge como uma alternativa capaz de proporcionar recursos
alimentares adicionais sem um investimento particular. De salientar, que a abertura dos aceiros neste trabalho
teve como objectivo primordial a prevencéo de incéndios, ndo tendo sido especialmente direccionada para o
fomento de espécies cinegéticas. Por este motivo, a configuracdo dos aceiros ndo correspondeu aquela que
seria mais adequada para proporcionar o crescimento suplementar de plantas para o Coelho. Assim, serd
importante ponderar a hipétese da abertura de clareiras, recortes na paisagem cuja morfologia se aproxima da
de um circulo, no sentido de maximizar o efeito de orla. N&o diminuindo a relevancia dos aceiros como
instrumentos de gest&o, por facilitarem o combate aos fogos florestais no PNSACV, seria importante a abertura
complementar de clareiras, cuja configuracdo € mais favoravel aos objectivos de incremento da fauna

cinegética pelo fornecimento de alimento suplementar.

Os minimos de diversidade da dieta registaram -se, normalmente, em Abril de 2002, com excepcdo
dos Cabecos da Bordeira (Outubro de 2001), sendo os valores maximos observados, em geral, no Verdo, em
Junho ou Agosto de 2002, constituindo o Cadaveiro a excep¢do (Outubro de 2002). O consumo maximo de
inflorescéncias, tidas como as partes reprodutivas das plantas que proporcionam maior valor nutritivo, verifica-
se em Outubro de 2002 (Monte Serrada), Outubro de 2001 (Cadaveiro), Junho/Agosto de 2002 (Cabecos da
Bordeira) e Abril/Agosto de 2002 (Vilarinha).

Os esultados deste trabalho sugerem que nas areas intervencionadas a criagdo de zonas de
alimentacdo podera ter contribuido para um aumento da disponibilidade de porcdes vegetais mais nutritivas
numa altura critica para a espécie, que corresponde ao inicio do Verdo. O consumo de folhas é, contudo,
predominante em todas as areas, ao longo do periodo de amostragem, ainda que se observem variacdes
pontuais. A fenologia vegetal, que determina a disponibilidade e a qualidade alimentar de um recurso vegetal,
bem como a sua abundéncia e acessibilidade, constituem restricdes intrinsecas do biétopo através das quais
uma espécie fitbfaga tende a optimizar as suas escolhas (Butet et al., 1989). Apesar de consumir
prioritariamente as partes vegetativas das plantas, como folhas e caules, os lagomorfos procuram também
flores e inflorescéncias de gramineas, principalmente durante o periodo estival (Butet et al., 1989; Wolfe et al.,
1996). Este aproveitamento dos recursos alimentares disponiveis estd bem patente no aumento do consumo

de inflorescéncias e outras partes reprodutoras das plantas na altura da reproducéo do Coelho, principalmente
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nas areas intervencionadas. Num estudo realizado com Sylvilagus audubonii, Turkowski (1975) observou um
consumo diferencial de plantas em fases iniciais de desenvolvimento ou estados primarios reprodutivos, dada
a sua elevada palatabilidade, valor nutritivo, contetido hidrico e teor proteico nestas fases. A sobrevivéncia e
reproducdo desta espécie parece ser mais limitada por factores como a disponibilidade de biomassa fresca e
de cobertura arbustiva do que propriamente pela disponibilidade de alimento (Turkowski, 1975).

Em termos de seleccdo de habitat os Coelhos optam, provavelmente, pelo compromisso entre a
disponibilidade de alimento e a protec¢éo dos predadores, fornecida pelo coberto arbustivo e pela presenca de
tocas (Palomares & Delibes, 1997), sendo a disponibilidade do alimento considerada tdo importante como o
valor nutritivo das plantas. Os resultados deste trabalho vém corroborar a grande plasticidade ecoldgica que
caracteriza 0 Coelho-bravo. Trata-se, sem dlvida, de uma espécie generalista, com um carécter, no que
respeita a estratégia de exploragdo dos recursos, marcadamente oportunista. A sua versatilidade podera
reflectir a escassez dos recursos, conforme preconizado por Chapuis (1980). Quintana (2002) refere que as
alteracbes observadas na disponibilidade dos recursos alimentares podem influenciar os padrGes de
preferéncia da capivara Hidrochaeris hidrochaeris). Este autor considera ainda que o consumo de items de
valor nutritivo subGptimo pode indiciar um incremento da pressao exercida sobre 0s recursos tréficos em areas
onde existe competicdo directa com o gado. Apesar de, nas areas de estudo abrangidas pelo presente
trabalho, ndo se verificar uma pressdo de pastoreio excessiva em qualquer uma das areas de estudo, a
competicdo com outros herbivoros, como o javali, nas &reas que ndo sofreram intervencdo, pode estar a
influenciar de alguma forma as populacdes de Coelho, aspecto que devera ser investigado no futuro. Esta
hipétese € também reconhecida por Rosati e Bucher (1992) que afirmam que as variagbes observadas no
regime alimentar podem ser consequéncia do tipo e disponibilidade das espécies vegetais presentes numa
area e suas caracteristicas, especialmente o seu teor hidrico. A auséncia de alguns elementos do seu habitat,
nomeadamente, de espécies vegetais que sirvam de alimento e que apresentem um valor nutritivo capaz de
satisfazer os requisitos nutricionais mais basicos, pode por em causa, a curto/médio-prazo, a viabilidade da

espécie nesses locais.

A importancia das pastagens reflecte-se na reproducdo do Coelho-bravo (Bell & Webb, 1991;
Villafuerte et al., 1997). A ingestéo de uma pequena porcao de alimento fresco proveniente das pastagens em
crescimento activo é considerada como imprescindivel para o despoletar da reprodugdo nesta espécie (Stodart
& Myers, 1966), hipétese que podera explicar igualmente as densidades inferiores de excrementos observadas
para ambas as areas nio intervencionadas. E também necessario um excesso de alimento rico em proteinas
para optimizar as taxas de crescimento dos juvenis. Uma deficiéncia nos teores de energia e proteinas nas
pastagens maduras na altura do Verdo ou uma auséncia delas, num dima tipo mediterraneo, provou ser
contraproducente no que respeita ao tamanho das ninhadas produzidas (Stodart & Myers, 1966). Este
fendmeno tem sido observado noutros locais e, inclusivamente, para outras espécies de herbivoros
(Kirkpactrick & Kibbe, 1971; Wilde, 1979). A diminuicdo da qualidade do alimento, nomeadamente do seu teor

total em proteinas, é tida como uma das principais causas responsaveis pela cessacao do periodo reprodutivo,
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principalmente no caso das fémeas, uma vez que tém gastos energéticos elevados durante a lactacéo (Alves &
Moreno, 1997; Villafuerte et al., 1997; Gongalves et al., 2002). Nesta perspectiva, o fornecimento suplementar
de alimento, através da criacdo de zonas de alimentagdo, aparece como uma forma de colmatar esta
tendéncia, observada principalmente no final do Verdo. Kirkpatrick & Kibbe (1971), concluiram que uma
restricdo alimentar da ordem dos 30% tem um efeito depressivo na actividade das gonadas, tanto nas fémeas
como nos machos, em populagdes confinadas de Sylvilagus floridanus. Estes resultados indicam que existe
uma estreita relacdo entre a condicdo fisica dos animais e o periodo reprodutivo, sendo esta favoravelmente
potenciada pela abundéncia de alimento de elevada qualidade.

O determinismo das escolhas feitas pelo Coelho depende, por um lado, das capacidades de
exploracdo do espaco tréfico e, por outro lado, dos requisitos nutricionais especificos, indispensaveis as
diversas funcdes bioldgicas da espécie. Estas duas caracteristicas, capacidade de exploragdo e exigéncias
fisioldgicas, s@o essenciais na definicdo das estratégias alimentares de uma espécie. O Coelho-bravo é uma
espécie de dimensfes médias, inapta a exploracdo dos estratos elevados da vegetagdo e, portanto, menos
selectiva. Destinada a exploracdo dos produtos vegetais mais acessiveis (de biomassa importante), tende a
privilegiar a quantidade em detrimento da qualidade ingerida, optimizando as suas escolhas através da
dualidade qualidade nutritiva/digestibilidade (Butet et al., 1989). A concretizagido deste facto revela-se
extremamente importante, dado que pequenas diferencas nos niveis de digestibilidade da dieta podem resultar
em grandes diferengas na condigdo fisica do animal (Baker & Hobbs, 1982). Em habitates heterogéneos, a
possibilidade de seleccionar um alimento de acordo com o seu valor nutritivo é consideravelmente reduzido
pelos efeitos da digestibilidade e da concentracdo de compostos secundarios das diferentes plantas
disponiveis (Angerbjorn & Pehrson, 1987).

Existem varios trabalhos que referem a fiabilidade, caracter pratico, problemas e vantagens da técnica
microhistoldgica (Zyznar & Urness, 1969; Dearden et al., 1975; Westoby et al., 1976; Havstad & Donart, 1978;
Holechek, 1982; Gill, et al., 1983). Em termos gerais, esta técnica apresenta a vantagem de ser ndo destrutiva
e possibilitar a recolha de grandes quantidades de amostra. Trata-se de um dos métodos mais utilizados na
analise do regime alimentar de pequenos herbivoros, ainda que, em geral, menos de metade do que aparece
num campo microscépico corresponda a fragmentos identificaveis (Litvaitis, 2000). Uma das principais criticas
feitas a utilizacdo deste método reporta-se, exactamente, ao facto de através deste se conseguir identificar
menos espécies vegetais do que, por exemplo, através da analise de contelidos estomacais. Em geral, as
espécies mais facilmente digeridas sdo subestimadas, ao passo que os items menos digeriveis séo
sobrestimados (Vavra et al., 1978). A falta de precisdo da técnica, particularmente no caso de dietas
complexas, tem levantado algumas questfes acerca da sua eficicia e fiabilidade no que respeita a sua
aplicacdo a herbivoros que ndo ruminantes (Gill et al., 1983). A falta de experiéncia na identificacdo dos
fragmentos vegetais e a digestdo diferencial de algumas espécies constituem as fontes de erro mais
frequentemente citadas na utilizacao deste técnica (Holechek et al., 1982). E, contudo, consensual que, em

termos qualitativos, se trata de uma das melhores abordagens na descri¢éo do regime alimentar de pequenos

51



V. Discussao

herbivoros. Outras técnicas, mais recentes, tém sido desenvolvidas no sentido de obviar alguns aspectos mais
desfavoraveis a sua utilizacdo. E o caso da analise dos n-alcanos, que se baseia na identificagio dos padrées
de concentragdes destes elementos em cuticulas vegetais, para as quais sdo especificos (Martins et al., 2002).
Parte-se, assim, do principio que apresentam potencial para serem utilizados como marcadores na
determinagdo da composicao da dieta de herbivoros a partir do padrdo das concentracdes de n-alcanos nas
fezes. Quando aplicada em condigGes ideais, esta técnica apresenta a vantagem de permitir uma estimativa da
composicdo da dieta, em termos quantitativos (H. Martins, com. pess.). Apesar de todas as vantagens e
desvantagens apresentadas, a técnica microhistoldgica revelou ser neste trabalho relativamente simples de
utilizar e pouco dispendiosa, tendo produzido resultados bastante satisfatorios. A sua utilizagdo é, deste modo,

recomendada.

V.3 IMPACTO DAS MEDIDAS DE GESTAO DO HABITAT

A principal estratégia de conservagdo das populactes autéctones de Coelho-bravo em Portugal tem
incidido na manipulacdo e gestdo do meio, no sentido de obviar a presencga do factor tido como um dos
principais responsaveis pela reducdo progressiva desta espécie: a fragmentacdo, destruicdo e
depauperamento do seu habitat tipico de ocorréncia. O objectivo primordial da implementacdo deste tipo de
accles prende-se com 0 aumento da densidade de individuos, através do melhoramento das condi¢ces de
abrigo (o que pressupde um incremento quantitativo e qualitativo dos locais para reproducéo e para protecgao
contra predadores) e da criacdo de zonas de alimentagdo (particularmente importante se a composicéo

floristica do local ndo satisfizer os requisitos basicos nutricionais do Coelho).

Os resultados sugerem um aumento a nivel inter-anual (entre 2000 — ano sem intervencédo — e 2001 -
ano com intervencdo em duas das areas) em todas areas, ainda que com particular relevo nas areas
intervencionadas, correspondendo este incremento ao dobro do observado para as areas que ndo sofreram
intervencdo. Foram detectadas diferengas significativas ao agrupar os periodos To (pré-intervencéo) e T (pos-
intervengao) em dois conjuntos. N&o é possivel, porém, atribuir o incremento de densidade a gestéao do habitat,
uma vez que também foi observado nas areas néo intervencionadas. Por outro lado, no periodo seguinte (2001
— primeiro ano de intervencdo — e 2002 — segundo ano de intervencéo) assiste-se a um declinio da densidade
média de excrementos, que é fundamentalmente visivel nas areas ndo intervencionadas. N&o foram
observadas, contudo, diferencas significativas entre areas “controlo” e “impacto”. No entanto, verifica-se que
nas areas intervencionadas, ainda que tenha ocorrido igualmente um decréscimo, a densidade em 2002 é
superior a de 2000 o que sugere que, independentemente do que possa ter motivado esta diminuigao, as
populagdes de Coelho presentes nas areas com intervengao conseguiram contrariar o factor limitante de uma

forma bastante mais positiva do que a que Se observa nas areas ndo intervencionadas. Deste modo, € possivel
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inferir que a implementacdo das medidas de gestao de habitat tera sido bem sucedida pelo melhoramento das
condigBes de ocorréncia do Coelho-bravo, que facilitam a sua recuperacdo em alturas mais criticas.

Os resultados deste trabalho ndo indiciam, contudo, que a criagéo de pastagens tenha um efeito mais
positivo na densidade média de excrementos, em comparacgao com a abertura de aceiros. Este facto podera
estar associado a varios motivos: em primeiro lugar, porque na realidade, ainda que a densidade seja
significativamente superior nos Cabecos da Bordeira, em relacdo a Vilarinha, esta j& o era antes da
intervencdo; em segundo lugar, a composi¢do da dieta ndo indica um consumo preferencial das espécies
semeadas nas pastagens, observando-se uma predominancia do consumo de gramineas nas duas areas de
estudo. De ressalvar, o limitado crescimento das espécies semeadas nos Cabecos da Bordeira,
correspondendo o centeio, Secale cereale, a espécie que melhor se adaptou e se desenvolveu, ainda que em
baixas proporcdes. Aliado a este facto, de salientar que a instalagdo das pastagens foi restrita a um dos
transectos nos Cabegos da Bordeira, ndo tendo passado tempo suficiente para permitir o Seu aproveitamento
por parte dos Coelhos. Segundo Sarmento e colaboradores (2000), a produtividade das pastagens constitui um
factor que influencia significativamente a densidade, sendo as pastagens com maior quantidade de biomassa
fresca aquelas que detém maiores quantitativos de Coelho-bravo. Talvez por este motivo se tenha assistido
também a uma diminui¢do da densidade nas areas intervencionadas, entre o primeiro e 0 segundo ano da
intervencdo, uma vez que ndo se procedeu a manutencdo das zonas de alimentagdo criadas, essencial, ndo s6
como forma de garantir a perpetuagé@o das populacdes de espécies delas dependentes (funcionando como
fonte complementar de alimento), mas também como um modo de retardar a invasdo de uma area pelo
coberto arbustivo (Coronado, 2000). Uma vez criadas, estas zonas de alimentagdo devem, no entanto, ser
mantidas, pelo menos, nas suas fases iniciais de desenvolvimento (Villafuerte & Jordan, 1991). As
caracteristicas morfologicas das pastagens sdo, por outro lado, bastante importantes e devem ser
consideradas, por forma a optimizar a sua instalacdo. As pastagens mais indicadas séo aquelas que se
aproximam da forma circular, permitindo aos individuos realizar a sua actividade diurna proximo da vegetagéo
arbustiva e a actividade nocturna em espaco aberto. Em resumo, 0 aumento da area total da pastagem, a
presenca de abrigos e a produtividade produzem um efeito positivo na densidade de Coelho-bravo (Sarmento
etal., 2000). Serdo, por isso, necessarios mais estudos para aprofundar a existéncia de uma eventual resposta
comportamental do Coelho, em relagdo a abertura de pastagens efou aceiros, inclusivamente ao nivel da
densidade. Num estudo realizado por Pais e Palma (1998), estes autores constatam que nesta regido costeira
da Bordeira, 0 Coelho-bravo atinge os valores maximos de densidade. A espécie parece preferir, neste local,
0s estevais, que, com uma altura media bastante inferior ao normal, resultado da sua adaptacéo as condigdes
climatéricas costeiras, apresentam uma estrutura bastante diferente do que é habitual na zona (Pais & Palma,
1998).

A baixa disponibilidade de agua observada em toda a area de influéncia deste trabalho pode ter
igualmente comprometido a viabilidade das zonas de alimentacdo criadas. O padréo de variacéo de
precipitacdo e temperatura caracteriza-se pela existéncia de dois picos de precipitagdo méaxima, normalmente

em Margo/Abril e Novembro/Dezembro, a que corresponde uma diminuigdo da temperatura (Fig. 11.2). Em 2002
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estes parametros foram particularm ente baixos, 0 que sugere que tera correspondido a um ano especialmente
seco. A auséncia de agua, aliada a falta de manutencédo das pastagens em termos fisicos (nova mobilizag&o
do solo), condicionou fortemente o crescimento das espécies plantadas. Desta forma, a redugéo de densidade
observada de 2001 para 2002 pode ter por base a auséncia de um recurso essencial para a manutengéo das
populacdes de Coelho. Tendo em consideragao que estes animais necessitam de mais de 55% de agua na
sua dieta, quando os pastos se tornam secos, comem ramos ou cascas de arbustos e arvores que sao
suficientemente himidos para satisfazerem as suas necessidades hidricas, apesar de conterem pouca energia
digerivel para a sua manutencdo, razao pela qual apresentam uma baixa condi¢éo fisica no final do Verdo
(Cooke, 1982; Alves & Moreno, 1997). Nesta Optica, a instalacdo de pontos de agua em locais estratégicos
pode contribuir de forma positiva para uma melhoria da condicéo fisica dos animais, que se podera repercutir
num eventual incremento populacional.

Existem, ainda, outros factores que poderao ter condicionado o incremento da densidade de Coelho.
Um estudo realizado em Dofiana por Lombardi e colaboradores (2003) revelou que a predacéo correspondeu
ao factor priméario responsavel pela manutencéo das baixas densidades de Coelho em zonas de pastagem. A
predagdo, quer por mamiferos carnivoros, quer por aves de rapina, podera, assim, condicionar a recuperagao
das populagdes de Coelho-bravo em locais cujo habitat foi sujeito a interven¢do. Como referido, neste local
existe uma comunidade de mamiferos carnivoros (nomeadamente raposa e saca-rabos) que podera estar a
condicionar a recuperagéo das populagdes de Coelho. Serd, assim, importante estudar no futuro a densidade e
distribuicdo destes predadores, no sentido de perceber qual a pressao por eles exercida na comunidade de
presas.

E indubitavel, todavia, a influéncia da criacio de zonas abertas na composicéo da dieta do Coelho-
bravo. Seja pela abertura de clareiras, sob a forma de aceiros, ou pela instalagdo das pastagens, o facto é que
0 consumo de gramineas foi preponderante nas areas intervencionadas, particularmente pela sua constancia
ao longo do periodo de amostragem. Isto é, de uma forma geral, observa-se um consumo variavel de grupos
vegetais ao longo dos meses amostrados, embora este padrdo néo sofra tantas oscilacdes como se observa
nas areas ndo intervencionadas. Em Monte Serrada e no Cadaveiro, o que se verifica € que, embora o grupo
das gramineas seja, em geral, 0 mais importante, outros grupos vegetais de qualidade inferior (cistaceas,
compostas, ericaceas) assumem particular relevancia em alguns dos periodos, suplantando o consumo de

gramineas. Assiste-se, assim, a um consumo superior de espécies alternativas nestas duas areas.

O sucesso da gestdo do habitat na densidade de Coelho-bravo tem sido confirmada por outros
autores. Num estudo realizado em duas zonas de caga do Barlavento algarvio, Ceia e colaboradores (2000)
constataram que a implementag&o de ac¢des de maneio do habitat poderiam ter um efeito positivo no aumento
da densidade das populagdes de Coelho-bravo. A instalacdo de marogos foi proficua, observando-se uma
elevada taxa de ocupacéo, ainda que a eficicia da criacdo de campos de alimentacdo ndo tenha sido

totalmente demonstrada, 0 que segundo os autores se deve, essencialmente, a problemas metodoldgicos.
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Na Reserva Natural da Serra da Malcata, no ambito de varios projectos, nomeadamente co-
financiados pelo programa LIFE, “Recuperagdo do habitat e presas do Lince-bérico na Serra da Malcata”, os
esforcos de conservacdo deste superpredador tém incidido, entre outros aspectos, na recuperagdo dos niveis
populacionais de Coelho-bravo, sua presa principal. Desde 0 ano de 1997, foram implementados 102 hectares
de pastagens e colocados 60-80 abrigos artificiais para Coelho, entre outras ac¢des de maneio que incluem o
rejuvenescimento e manutencdo de formacdes arbustivas e plantagdes, com objectivo de incrementar a
disponibilidade de alimento e refugio para esta espécie. Os resultados sugerem um impacto extremamente
positivo destas ac¢des. Partindo-se de uma densidade de 2,7 Coelhos/ha, foi possivel atingir, durante o quarto
ano de intervencdo, uma densidade de 5,7 Coelhos/ha, a qual sofreu um decréscimo néo significativo para 53
Coelhos/ha, durante o Verdo de 2001. Para tal contribuiu a instalagdo das pastagens e a colocacdo dos
abrigos, cujo nivel de utilizagdo foi bastante elevado, verificando-se uma adequada aceitagdo das estruturas
por parte dos individuos. O aumento da densidade de Coelho-bravo em areas de maneio e a manutengéo de
niveis populacionais baixos em areas ndo sujeitas a intervencao revela, assim, a importancia das acgdes de
melhoramento de habitat, sendo crucial a continuacéo e expansao dos niveis de intervencdo para outros locais
(Sarmento et al., 2000).

Nos Ultimos 20 anos os trabalhos realizados sobre o Coelho-bravo parecem apontar para uma serie
de factores que interagem na regulacdo da dindmica populacional desta espécie em toda a sua area de
reparticdo geografica (Arthur & Stahl, 1987). Um estudo realizado no Reino Unido por Trout e colaboradores
(2000) demonstra que os Coelhos s&o mais abundantes em locais com elevada percentagem de cobertura
arbustiva, baixas altitudes e baixa precipitacéo, sendo que a presenca de coberto, e caracteristicas inerentes
(dimensdo, perimetro da orla, composicdo floristica) revelou ser o factor primordial que condicionava a
densidade desta espécie. Outro aspecto importante referido foi a predagdo, apesar de o seu efeito real ndo ser
conhecido. Os autores atribuem, contudo, a incidéncia da Mixomatose e DHV, a principal responsabilidade
pelo declinio das populagbes de Coelho-bravo nos ltimos anos, ainda que n&o tenham incidido a pesquisa
nestas duas doengas. Esta visdo € partilhada por Carvalho (2001) que observou um padréo de distribuicdo do
Coelho descontinuo ao nivel local, num estudo conduzido na Serra do Gerés. Nesta zona a ocorréncia da
espécie parecia ser fundamentalmente condicionada pela qualidade do habitat, nomeadamente pela
disponibilidade de abrigo e grau de intercalamento refigio/alimento. O efeito da predagdo, embora inferido a
partir de resultados preliminares, exerce também alguma regulacdo na densidade desta espécie-presa,
principalmente por raposa e gato-bravo. O autor ndo coloca, contudo, de parte a possibilidade da ocorréncia de
doencas estar a limitar fortemente a recuperagao da populacéo.

Num estudo realizado por Pais e Palma (1998) nas serras algarvias € no Sudoeste Alentejano, o
Coelho-bravo aparece preferencialmente associado a zonas de esteval, estando ausente ou sendo pouco
frequente noutras fases da sucessdo ecoldgica e em situagdes em que a esteva surge em associagdo com
outras espécies, nomeadamente urzais (principalmente se constituidos por Erica spp.). As hipéteses de

interpretacéo desta relagdo podem assentar em dois pressupostos:

55



V. Discussao

- 0s Coelhos seleccionam activamente o esteval;

- 0s Coelhos rejeitam outras formacdes arbustivas, utilizando, consequentemente, o esteval apesar

de 0 mesmo constituir um biétopo intrinsecamente pouco favoravel.

O progressivo abandono das areas de serra desde o final da “Campanha do trigo” favoreceu a
recuperagdo generalizada dos matagais, de que 0s estevais constituem os primeiros estadios da sucessao. Se,
por um lado, é possivel que o Coelho-bravo possa subsistir quando sé existem estevais e mesmo preferiHos, é
possivel que esteja presentemente confinado aos mesmos, como resultado da evolugdo do mosaico agricola
para uma situacdo progressivamente mais fechada (Pais & Palma, 1998). Os autores constatam que as
colénias de Coelho-bravo estdo preferencialmente instaladas em areas com maior superficie coberta por
herbaceas no interior dos matos. A maioria das colonias da espécie estdo a distancias compreendidas entre
400 e 700 metros da col6nia mais préxima e a distancia maxima entre colénias é de 1200 metros. A auséncia
de herbaceas €, obviamente, uma condicionante, expressa de forma clara no efeito negativo do aumento da
percentagem de &rea ndo coberta sobre a ocorréncia e abundancia relativa dos Coelhos. A proximidade a
colénia mais proxima € um factor determinante da presenca e abundancia relativa do Coelho-bravo (Pais &
Palma, 1998).

Além da abertura de aceiros e da criagdo de zonas de alimentacdo, podera ser proveitoso proceder a
realizacdo de queimadas em alguns locais estratégicos. De destacar, porém, que a ocorréncia de fogos no
PNSACV tem propiciado a pos-colonizacdo das areas ardidas por Cistus ladanifer, altamente adaptada a
situaces de presenca regular de fogo, dado o seu caracter pirofitico. Por este motivo, a serem implementadas,
estas accBes deverdo incidir principalmente em zonas de sucessdo menos avancadas, como forma de
favorecer o desenvolvimento de gramineas espontaneas e a reocupacao por outras espécies de mato que ndo
a esteva. McGee (1982) determinou que a realizagdo de queimadas pontuais e controladas, em particular no
Outono, favorece a densidade de pequenos mamiferos, pelo aumento da cobertura herbacea e manutencao de
locais de abrigo. De acordo com este autor, a gestdo do habitat através do fogo devera proporcionar a criacéo
de um mosaico que contenha fases da sucessdo ecologica de idades diferentes. A proporcéo ideal de
manchas intactas, e zonas queimadas, no Outono e na Primavera, devera imitar a frequéncia histérica de
ocorréncia do fogo e o seu efeito, por forma a que ndo hajam varia¢Ges, quer espaciais quer temporais,
significativas das comunidades de mamiferos (McGee, 1982). A utilizacdo do fogo tem sido também descrita

como forma de gestéo do habitat por outros autores (Moreno & Villafuerte, 1995; Prada, 2001).

Solugbes como a realizacéo de repovoamentos com animais de proveniéncia duvidosa, perfeitamente
inadaptados as condicbes locais, tornam-se contraproducentes por toda a pandplia de contingéncias
associadas. A esperanca actual, fundamentalmente por parte da comunidade de cagadores, reside na
elaboragdo de uma vacina que possa vir a ser aplicada no terreno e consiga tornar auto-imunes os individuos
que com ela contactem. No entanto, ndo obstante todos os avancos cientificos, os custos de producédo de

doses industriais desta vacina sdo demasiados elevados para que 0 seu fabrico possa ser encarado de animo
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leve (Lamarque, 1997). Além disso, os Unicos resultados obtidos a partir de uma experiéncia no terreno
revelam que se devera proceder a vacinacao de cerca de 50% da populacdo selvagem para que se consigam
taxas de imunidade préximas dos 100%, o que nao é exequivel (Torres et al., 2001). Um estudo realizado em
Franca por Marchandeau & Boucraut-Baralon (1999) demonstrou, com base em dados seroldgicos, que
existira uma circulagdo diferencial do virus da Mixomatose e da DHV em populagdes de alta e baixa
densidade. Estes autores levantam a hip6tese de ocorrer uma circulagao irregular dos virus em populacoes de
baixa densidade que parece actuar como factor preponderante na susceptibilidade destas populag@es a surtos
epidémicos. Uma vez que a incidéncia destas epizootias parece variar em fungéo da estrutura das populacoes,
nao se afigura razoavel optar por medidas de gestdo, como 0s repovoamentos, que ponham em causa 0
equilibrio eventualmente existente na relacdo hospedeiro/virus. A gestdo do habitat deverd, por isso, ser
considerada o principal instrumento a aplicar na conservagdo das populagdes de Coelho-bravo a ser adoptada
por cacadores e ecologistas/investigadores (Vargas & Duarte, 2001). Um bom maneio do habitat pode reduzir
0 impacto de predadores generalistas, minimizar a necessidade de realizar soltas sistematicas de animais e

restaurar a diversidade bioldgica.

57



VI. Conclusfes

VI. CONCLUSOES

O presente trabalho procurou avaliar a eficacia da implementacéo de medidas de gestdo do habitat
em populacdes de Coelho-bravo, em quatro areas de estudo, através da comparacao entre diferentes graus de
intervenc&o. A sua realizagéo permitiu concluir que:

A densidade média de excrementos por m2 foi superior nas areas intervencionadas ao longo dos meses,
comparativamente as areas ndo intervencionadas.

Apesar de se ter observado uma diminuicdo generalizada da abundéncia relativa do Coelho-bravo do ano

2001 para 0 ano 2002, esta reduc&o foi menos evidente nas areas intervencionadas.

A gestdo do habitat, principalmente através da abertura de aceiros e criacdo de pastagens, podera ter tido

um impacto positivo na abundancia relativa das populagdes de Coelho-bravo nas areas intervencionadas.

Os valores de abundancia relativa de Coelho-bravo (0,24 * 0,12 excrementos/m2 — 5,89 + 290

excrementos/m2) obtidos neste trabalho foram muito baixos, comparativamente com outros locais na
Peninsula Ibérica.

O método de contagem de excrementos dispersos revelou-se facil de aplicar e bastante fiavel para
situacdes de baixas densidades de Coelho-bravo.

0 Coelho-bravo apresenta um caracter marcadamente oportunista, adaptando a sua estratégia alimentar a
quantidade e qualidade dos recursos disponiveis.

Nas areas intervencionadas, 0 grupo de plantas mais consumido foi o das gramineas durante todo o ano,
observando-se uma regularidade no seu consumo, 0 que sugere uma preferéncia por este recurso

alimentar.

Nas areas ndo intervencionadas, observou-se um deslocamento do regime alimentar para um maior
consumo de grupos alternativos de plantas, tais como cistaceas, de menor valor nutritivo, principalmente
com o aproximar da estacdo seca. Em particular a esteva (Cistus ladanifer) pareceu desempenhar um
papel fundamental nestas areas, sendo o seu consumo bastante evidente durante todo o periodo de
amostragem, ainda que com maior incidéncia na esta¢ao estival.
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A Dactylis glomerata constituiu uma das espécies vegetais cujo consumo foi frequente em todas as areas
de estudo. A preferéncia por esta espécie foi atribuida ao seu grande valor nutritivo e elevada
palatabilidade. Em geral, observa-se um consumo em quantidades significativamente superiores de

apenas algumas espécies.

As porcdes das plantas mais consumidas foram as folhas, em qualquer uma das areas de estudo, sendo o
seu consumo sempre superior a 50% ao longo de todo o periodo de amostragem. As estruturas
reprodutivas foram, normalmente, ingeridas em proporgdes superiores no decorrer da época de

reproducdo do coelho nas areas intervencionadas.

A abertura de aceiros pareceu ser suficiente para criar uma forte descontinuidade na vegetacdo que
favoreceu a restauracdo do habitat mosaico tipico de ocorréncia do coelho. Por outro lado, contribuiu para
um aumento do efeito de orla, potenciando uma maior utilizagdo dos recursos tréficos pelo Coelho-bravo.

A analise microhistologica dos excrementos de Coelho-bravo constituiu um importante instrumento de
andlise da composi¢do da dieta do coelho, apesar de morosa. Ainda assim, representa uma das
abordagens mais simples, faceis de aplicar, produzindo resultados bastante satisfatorios, no estudo da

dieta de herbivoros.
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VIl. CONSIDERACOES FINAIS

A realizaco deste trabalho permitiu confirmar o sucesso da implementagéo de medidas de gestéo do
habitat em populagdes de Coelho-bravo, tal como ja reconhecido para outros locais. A eficacia da sua
aplicacdo reflectiu-se quer na abundancia relativa da espécie, quer na composicdo do seu regime alimentar.
Os resultados sugerem que é recomendavel a abertura de aceiros/pastagens no interior dos estevais que
também favorece o desenvolvimento das espécies vegetais ja presentes na area. Apesar de nédo se ter
verificado uma selec¢éo especialmente direccionada para 0 consumo das espécies de gramineas semeadas,
as pastagens acabaram por funcionar como uma fonte suplementar de alimento nas &reas intervencionadas,
principalmente pela maior disponibilidade de estruturas reprodutivas das plantas, de valor nutritivo superior.
Por outro lado, o aproximar das zonas de alimentacdo aos locais de reflgio, através da criagdo de uma
descontinuidade na densa vegetacao arbustiva, gera um aumento dos niveis de sobrevivéncia, que se reflecte
na abundancia relativa do Coelho.

A instalacdo de mais marocos artificiais devera ser ponderada, uma vez que o tipo de solo ndo €
propicio a construcdo de tocas naturais, aumentando a exposicdo dos animais a um risco de predacdo
superior. Os protocolos de construgdo e montagem das tocas devem ser revistos, por forma a evitar o seu
inundamento, inviabilizando por completo a sua ocupacao por parte dos coelhos. Por outro lado, devera ser
considerada a instalagdo de bebedouros ou criagdo de pontos de &gua (charcas) em locais estratégicos, no

sentido de fornecer agua no periodo mais critico para a espécie (Verao).

Existe uma ideia generalizada de que medidas como o controlo de predadores generalistas, a reducéo
da densidade de herbivoros de grandes dimensdes e 0s repovoamentos resolvem, muitas vezes, o problema
das baixas densidades de Coelho-bravo. No entanto, estas podem apenas ser consideradas como medidas
secundarias na conservacgao das suas popula¢@es. Principalmente 0s repovoamentos acabam por ser muito
dispendiosos e pouco compensadores quando comparados com os resultados que produzem. Por esta razao,
as medidas relacionadas com a gestéo do habitat (que inclui a conservagdo e abertura de novas pastagens,
bem como o incremento do numero de locais seguros para a instalacdo de abrigos artificiais) deverdo estar
associadas a um aumento da densidade de Coelho-bravo. Devem, por este motivo, ser as primeiras a ter em
consideracdo pois, a longo-prazo, podem provocar um incremento dos efectivos populacionais de Coelho-
bravo, como sugerem os resultados obtidos neste trabalho.

Finalmente, é fundamental continuar o processo de monitorizagdo da popula¢éo do Coelho-bravo nas
area de estudos e estendé-lo a outros locais do Parque Natura, de modo a conhecer a evolucdo das
populacdes, a sua situacdo actual e, subsequentemente, explorar novos locais de implementagdo de medidas

de gestéo do habitat que permitam a sua recuperacao nesta regiéo.
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Sem uma gestéao biologica adequada, as populagdes cinegéticas podem ndo ser vidveis colocando
em risco a sobrevivéncia de outras espécies, essencialmente predadores, delas dependentes. Esta gestdo
recai, sobretudo, no aprimorar das condi¢des do habitat por forma a aumentar a capacidade de carga do meio
da maneira mais natural possivel, evitando recorrer a artefactos pouco eficazes como os repovoamentos. O
objectivo € manter populaces estaveis e auto-suficientes, geneticamente puras e em bom estado sanitario,
que possam ser rentabilizadas mediante um aproveitamento cinegético sustentavel e sem prejuizo para as
restantes espécies que fazem parte da mesma comunidade.
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Anexo |

Anexo | - Elaboracéo da Coleccéo de Referéncia

- Depois de secas e prensadas, retirar amostras de cada uma das estruturas das plantas, fragmenta-
las e colocélas em frascos pequenos;

- Adicionar quantidade suficiente de um detergente lixiviado a 50% para cobrir os fragmentos dentro

do frasco;

- Deixar repousar 0 tempo necessario até que os fragmentos adquiram uma tonalidade transparente

(altura em que o detergente ja actuou e degradou todos 0s componentes organicos da epiderme) —
pode demorar um dia ou varios dias, varia de espécie para espécie;

- Lavar 4 a 5 vezes com &gua destilada numa placa de vidro, retirando o excesso com uma pipeta de
plastico;

- Adicionar quantidade suficiente de Castanho de Bismarck a 1% a placa de vidro, de modo a embeber
os fragmentos no corante;

- Deixar o corante actuar (pelo menos 24 horas; nesta situagdo a amostra fica preservada durante dias
afio);

- Passar um fragmento para uma lamina com uma gota de &gua destilada;

- Alupa separar as duas epidermes, abaxial da adaxial, mecanicamente, com o auxilio de uma pinca e
de um bisturi;

- Depois de separadas, colocar a lamina com a epiderme numa placa de vidro com alcool etilico a
100% e deixar repousar durante 5 minutos (o alcool enrijece os tecidos, tornando as epidermes mais

resistentes ao manuseamento);

- Limpar a ldmina com papel absorvente e deixar evaporar o alcool;

- Passar a lamina para uma placa de vidro com xilol (solucdo fixante) e deixar actuar durante 5

minutos;

- Limpar a ldmina com papel absorvente e deixar evaporar o xilol;

- Adicionar uma gota de Béalsamo do Canada ao fragmento (preparacBes definitivas) e colocar a

lamela;

- Deixar repousar até secar minimamente para observagéo ao microscopio dptico;

- Marcar a lamina e levar a estufa para secagem definitiva.



Anexo Il

Anexo Il - Andlise microhistoldgica dos excrementos de coelho-bravo

= Colocar a amostra na trituradora (malha de 3 mm) e fragmentar os excrementos para o tubo da
trituradora;

= Despejar 0 contetido do tubo para um crivo (malha de 63 mn — ficam depositados os fragmentos da
epiderme) e lavar a amostra com agua destilada;

= Passar o crivado para uma placa de Petri com o auxilio de um esguicho;

= Adicionar algumas gotas de um detergente lixiviado e deixar actuar até o crivado adquirir uma
tonalidade transparente;

= Passar o contetido da placa para o crivo e lavar com o auxilio de um esguicho;

= Passar o crivado para um tubo de centrifuga e centrifugar durante 10 minutos a 2000 rpm;

= Retirar 0 sobrenadante e adicionar o corante;

= Deixar o corante actuar cerca de 2 horas;

= Centrifugar durante 10 minutos a 3000 rpm para remover o corante em excesso;

= Eliminar 0 sobrenadante e passar o conteido do tubo para uma placa de vidro (que possui uma
grelha por baixo dela) com o auxilio de um esguicho;

= Retirar uma gota da amostra de cada quadricula, com uma pipeta de plastico, € montar entre lamina

e lamela para observacao imediata.
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Anexo IV

Anexo IV - Listagem das espécies vegetais recolhidas e identificadas nas quatro areas de estudo e respectiva correspondéncia com género e familia a
que pertencem.

Espécie Género Familia
Allium sp. Allium LILIACEAE
Ammophila arenaria (L.) Link Ammophila GRAMINEAE
Anacyclus radiatus Loisel Anacyclus COMPOSITAE
Anagallis arvensis L.
Anagallis Tatifolia L. Lange Anagallis PRIMULACEAE
Anagallis monelli L.
Anarrhinum bellidifolium (L.) Willd. Anarrhinum SCROPHULARIACEAE
Andryaa arenaria (DC.) Boiss. & Reuter Andryala COMPOSITAE
Anemone palmata L. Anemone RANUNCULACEAE
Anthemis arvensis L. Anthemis COMPOSITAE
Arbutus unedo L. Arbutus ERICACEAE
Arisarum vulgare Targ.-Tozz. Arisarum ARACEAE
Asphodelus ramosus ssp. distalis L. Asphodelus LILIACEAE
Chenopodium sp. Chenopodium CHENOPODIACEAE
Atriplex sp. Atriplex CHENOPODIACEAE
Avena barbata Pott ex Link Avena GRAMINEAE
Avenula sp. Avenula GRAMINEAE
Bellardia trixago (L.) Al Bellardia SCROPHULARIACEAE
Bellis anua L Bellis COMPOSITAE
Briza maximalL. Briza GRAMINEAE
Calendula arvensis L. Calendula COMPOSITAE
Calluna vulgaris (L.) Hull Calluna ERICACEAE
Campanula rapunculus L. Campanula CAMPANULACEAE
Carduus tenuiflorus Curtis Carduus COMPOSITAE
Carlina sp. Carlina COMPOSITAE
Carpobrotus edulis (L.) N. E. Br. Carpobrotus AlIZOACEAE
Carthamus lanatus L. Carthamus COMPOSITAE
Carum verticillatum (L .) Koch Carum UMBELLIFERAE
Centaurea ornataWilld. Centaurea COMPOSITAE




Anexo |V - Listagem das espécies vegetais recahidas e identificadas nas quatro areas de estudo e respectiva correspondéncia com género e familia a
que pertencem (continuagdo).

Espécie Geénero Familia

Centaurium erythraea Rafn

Centaurium erythraea ssp. grandifiorum Centaurium GENTIANACEAE

Centaurium microcalyx

Centranthus calcitrapae (L.) Dufresne Centranthus VALERIANACEAE
Chaetopogon fasciculatus ssp. fasciculatus (Link)
Chaetopogon GRAMINEAE
Hayek
Chamaemelum nobile (L.) All. Chamaemelum COMPOSITAE

Cistus crispus L.

Cistus Tadanifer L. Cistus CISTACEAE

Cistus salvifolius L.

Coleostephus myconis (L.) Reichenb. fil. Coleostephus COMPOSITAE
Crepis vesicaria L. Crepis COMPOSITAE
Cynara algarbiensis
Cynara COMPOSITAE
Cynara cardunculus
Dactylis glomerata L. Dactylis GRAMINEAE
Daphne gnidiumL. Daphne THYMELAEACEAE
Daucus carota L. Daucus UMBELLIFERAE
Digitaria sp. Digitaria GRAMINEAE
Echium plantagineum L. Echium BORRAGINACEAE

Erica arborea L.

Erica australis L.

Erica erigena R. R0SS Erica ERICACEAE

Erica scoparia L.

Ericaumbellata L.

Erodium cicutarium (L.) L'Herit

Erodium faciniatum Erodium GERANIACEAE
Erodium malacoides
Eryngium dilatatum Eryngium UMBELLIFERAE
Eucalyptus globulus Labill. Eucalyptus MYRTACEAE
Festuca sp. Festuca GRAMINEAE
Foeniculum vulgare Miller Foeniculum UMBELLIFERAE

Galactites tomentosa Moench Galactites COMPOSITAE




Anexo IV - Listagem das espécies vegetais recolhidas e identificadas nas quatro areas de estudo e respectiva correspondéncia com género e familia a

que pertencem (continuag&o).

Espécie Geénero Familia
Genista hirsuta Vahl
Genista sp. Genista LEGUMINOSAE
Genista triacanthos Brot.
Gladiolus illyricus Kock Gladiolus IRIDACEAE
Halimium calycinum (L.) K. Koch
Halimium halimifolium (L.) Willk. o
Halimium CISTACEAE
Halimium ocymoides (Lam.) Willk.
Halimium sp.
Helichrysum italicum (Roth.) G. Don fil. .
Helichrysum COMPOSITAE
Helichrysum stoechas (L.) Moench
Holcus sp. Holcus GRAMINEAE
Hordeum murinum L. Hordeum GRAMINEAE
Hymenocarpus lotoides Hymenocarpus LEGUMINOSAE
Hypochoeris glabra L. Hypochoeris COMPOSITAE
Inula viscosa Inula COMPOSITAE
Iris xiphium L Iris IRIDACEAE
Lamarckia aurea (L.) Moench Lamarckia GRAMINEAE
Lavandula luisierii (Rozeira) Rivas-Martinez Lavandula LABIATAE
Lavatera dbial. Lavatera MALVACEAE
Leontodon taraxacoides (Vill.) Mérat
Leontodon COMPOSITAE
Leontodon tuberosus L.
Lepidophorum repandum (L.) DC. Lepidophorum COMPOSITAE
Linum bienne Miller Linum LINACEAE
Lonicera etrusca G. Santi Lonicera CAPRIFOLIACEAE
Lotus corniculatus L.
Lotus corniculatus ssp. carpetanus
Lotus hispidus DC. in Lamark
& De Candolle. Lotus LEGUMINOSAE
LCotus ornithopodioides .
Lotus pedunculatus Cav.
Lotus sp.
Lupinus luteos L. Lupinus LEGUMINOSAE
Lythrum salicaria L. Lythrum LYTHRACEAE




Anexo |V - Listagem das espécies vegetais recolhidas e identificadas nas quatro areas de estudo e respectiva correspondéncia com género e familia a

que pertencem (continuagdo).

Espécie Geénero Familia
Malva hispanica L. Malva MALVACEAE
Misopates orontium (L.) Rafin. Misopates SCROPHULARIACEAE
Myrtus communis L. Myrtus MYRTACEAE
Orchis mascula (L.) L. Orchis ORCHIDACEAE
Ornithogalum unifolium L. Ornithogalum LILIACEAE
Omithopus sp. Ornithopus LEGUMINOSAE
Oxalis pes -caprae L. Oxalis OXALIDACEAE
Papaver somniferum L. Papaver PAPAVERACEAE
Phalaris sp. Phalaris GRAMINEAE
Phillyrea angustifolia L. Phillyrea OLEACEAE
Pinus pinaster Aft. PinLS PINACEAE
Pinus pinea L
Pistacia lentiscus L. Pistacia ANACARDIACEAE
Paniago coonops - Plantago PLANTAGINACEAE
Plantago lanceolata L.
Pulicaria odora (L.) Rchb. Pulicaria COMPOSITAE
Quercus coccifera L.
Quercus ilex L. Quercus FAGACEAE
Quercus suber L.
Ranunculus sp. Ranunculus RANUNCULACEAE
Raphanus raphanistrum L. Raphanus CRUCIFERAE
Reseda media Lag. Reseda RESEDACEAE
Rhamnus alaternus L. Rhamnus RHAMNACEAE
Rubus sp.
Rubus ROSACEAE
Rubus ulmifolius Schott.
Rumex induratus Boiss. & Reuter Rumex POLYGONACEAE
Salvia officinalis L. Salvia LABIATAE
Sanguisorba minor Scop. Sanguisorba ROSACEAE
Sanguisorba verrucosa
Scilla monophyllos Link Scilla LILIACEAE




Anexo |V - Listagem das espécies vegetais recolhidas e identificadas nas quatro areas de estudo e respectiva correspondéncia com género e familia a

que pertencem (continuagdo).
Espécie Geénero Familia
Scolymus hispanicus L. Scolymus COMPOSITAE
Secale cereale L. Secale GRAMINEAE
Senecio jacobaea L.
Senecio vidus L. Senecio COMPOSITAE
Senecio vulgaris L.
Sesamoides purpurascens (L.) G. Lopes Sesamoides RESEDACEAE
Silene gallicaL. Silene CARYOPHYLLACEAE
Sinapis arvensis L. Sinapis CRUCIFERAE
Spergula arvensis L. Spergula CARYOPHYLLACEAE
Spergularia bocconei (Scheele) Asch. & Graebn
Spergularia CARYOPHYLLACEAE
Spergularia sp.
Thapsia villosa L. Thapsia UMBELLIFERAE
Thymus camphoratus Hoffmanns. & ink
Thymus capitellatus Hoffmanns. & Link Thymus LABIATAE
Thymus sp.
Tolpis barbata ( L.) Gaertner Tolpis COMPOSITAE
Trifolilum angustifolium L.
Trifolium arvense L. Trifolium LEGUMINOSAE
Trifolium campestre Schreb.
Triseteria sp. Triseteria GRAMINEAE
Tuberaria guttata (L.) Fourr.
Tuberaria CISTACEAE
Tuberaria plantaginea (Willd.) Gallego
Urginea maritima (L.) Baker Urginea LILIACEAE
Verbascum sinuatum L. Verbascum SCROPHULARIACEAE
Vulpia myuros (L.) CC Gmel. Vulpia GRAMINEAE
Xolantha CISTACEAE

Xolantha guttata (L.) Raf.




Anexo V.1 - Variag8o temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas em Monte Serrada.

ESPECIES Out-01 | Dez-01 | Abr-02 | Jun-02 | Ago-02 | Out-02

Agrostis sp. 0,00 0,00 0,00 3,25 3,50 1,50
Anagallis sp. 0,75 0,00 0,00 0,75 0,00 0,25
Avena barbata 0,75 2,25 0,48 0,00 7,25 0,50
Andryala sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00
Avenula sp. 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 1,25
Arbutus unedo 0,25 0,00 0,00 0,00 0,50 0,25
Asphodelus ramosus subesp. distalis 0,75 0,00 0,00 0,50 0,00 0,25
Briza minor 450 8,75 0,95 1,75 10,25 0,75
Briza sp. 0,00 0,00 3,81 0,00 2,75 0,00
Briza maxima 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25
Carduus tenuiflorus 3,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Campanula rapunculus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25
Centaurium erythraea 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Caryophyllaceae 4,50 0,00 0,48 4,50 0,25 2,25
Chaetopogon fasciculatus 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Centaurium sp. 0,00 0,00 0,48 0,00 0,75 0,00
Centranthus calcitrapa 0,00 0,00 0,48 0,00 0,25 0,00
Cistaceae 2,00 1,00 1,43 5,75 2,75 3,50
Cistus ladanifer 0,50 3,00 0,00 1,75 0,00 1,75
Cistus salvifolius 0,00 0,00 0,00 1,75 0,00 1,00
Colestephus myconis 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Compositae 2,25 0,00 7,62 1,25 3,25 0,75
Cruciferae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Cynara cardunculus 0,25 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25
Cynara sp. 0,50 0,00 0,00 1,25 0,00 0,50
Cynosurus echinatus 3,75 0,75 0,00 1,50 0,25 0,50
Cynosurus sp. 0,00 0,00 1,43 0,00 1,75 0,00
Dactylis glomerata 4,50 6,25 0,95 1,75 5,50 7,50
Daphne gnidium 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00 1,00
Digitaria sp. 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erica arborea 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Erica australis 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00
Erica erigena 0,25 0,00 0,00 1,00 0,25 0,25
Erica scoparia 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
Erica sp. 0,25 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Erica umbellata 0,25 0,00 0,00 6,00 0,00 1,25
Ericaceae 6,25 0,00 2,86 3,50 3,00 0,25
Inflorescéncia 2,50 0,00 0,00 2,00 0,00 3,00
Fagaceae 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00 0,25
Genista sp. 0,75 0,00 0,00 1,50 0,25 0,00
Gladiolus illyricus 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00

Gramineae 11,00 21,25 17,14 5,50 21,00 10,25




Anexo V.1 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas em Monte Serrada (continuagao).

ESPECIES Out-01 | Dez-01 | Abr-02 | Jun-02 | Ago-02 | Out-02
Halimium halimifolium 0,00 0,00 0,48 0,00 0,50 2,00
Helichrysum stoechas 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25

Holcus sp. 3,75 0,00 0,00 0,50 0,50 2,75

Hordeum leporinum 2,00 3,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Hordeum murinum 0,00 8,50 0,00 0,25 0,50 0,50
Hordeum sp. 0,00 0,00 0,00 2,00 0,75 0,50
Lamarckia aurea 0,00 2,50 0,00 0,00 0,75 0,00
Lavandula luisierii 2,25 0,00 0,95 1,50 0,50 4,00
Lavatera olbia 0,25 0,25 0,00 0,00 0,50 3,25
Leguminosae 1,75 0,00 8,57 14,00 2,00 8,25
Liliaceae 0,75 1,50 0,00 0,75 3,75 3,25
Micropyrum sp. 3,75 0,00 0,00 1,50 5,00 2,25
Malva hispanica 0,00 0,50 0,48 0,25 0,50 1,00
Né&o Identificado 11,00 6,50 9,52 8,50 8,50 4,50
Oleaceae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Orchis mascula 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,50
Ornithogalum broteroi 0,00 0,00 0,00 2,25 0,00 0,00
Ornithogalum sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Ornithogalum unifolium 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
Ornithopus sp. 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,25
Papaver somniferum 0,00 0,00 1,90 0,00 0,25 0,00
Pétala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25

Phalaris sp. 4,25 1,25 0,00 1,00 0,50 1,00
Phillyrea angustifolia 1,50 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00

Phillyrea sp. 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00

Pistacia lentiscus 0,00 0,00 0,00 1,25 0,00 1,50
Pulicaria odora 2,75 0,00 22,38 0,00 1,00 0,00
Quercus ilex 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
Quercus suber 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quercus sp. 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Raphanus raphanistrum 1,25 0,25 6,67 1,75 1,75 0,50
Rhamnus alaternus 1,00 0,25 0,00 0,75 0,00 0,00
Rumex sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
Sanguisorba minor 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,50
Secale cereale 4,75 25,50 0,48 1,25 1,25 0,25
Semente 0,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Senecio lividus 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25
Senecio sp. 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,50
Sesamoides purpurascens 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00
Sinapis arvensis 0,75 0,00 0,00 5,25 0,00 16,50
Spergula arvensis 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00




Anexo V.1 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas em Monte Serrada (continuagao).

ESPECIES Out-01 | Dez-01 | Abr-02 | Jun-02 | Ago-02 | Out-02
Thapsia villosa 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thymus camphoratus 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
Thymus sp. 0,25 0,00 0,00 0,25 1,25 0,25
Trifolium sp. 2,75 0,00 10,00 4,00 1,50 2,75
Tricoma 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Urginea maritima 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00




Anexo V.2 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas no Cadaveiro.

ESPECIES Out-01 | Dez-01 | Fev-02 | Abr-02 | Ago-02 | Out-02
Agrostis sp. 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,75
Anagallis monelli 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Anarrhinum bellidifolium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Andryala arenaria 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Asphodelus ramosus subesp. distalis 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
Avena barbata 0,00 0,00 0,25 1,50 0,00 0,25
Avenula sp. 0,00 0,00 1,75 0,00 0,00 0,00
Briza maxima 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00
Briza minor 5,00 1,25 1,00 1,00 0,50 1,50
Campanula rapunculus 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25 0,75
Cépsula 0,25 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00
Carduus tenuiflorus 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 1,75
Carlina sp. 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Caryophyllaceae 7,25 5,50 1425 | 0,00 1,00 1,25
Caule 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Centaurium microcalyx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Centaurium sp. 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,75
Chaetopogon fasciculatus 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75
Chamaemelum nobile 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Cistaceae 0,75 0,00 1,50 0,00 1,50 3,00
Cistus ladanifer 5,50 1425 | 0,00 | 10,75 | 8,00 6,50
Cistus salvifolius 10,25 | 6,50 0,00 0,00 2,25 4,50
Coleostephus myconis 0,50 0,00 0,25 0,00 0,00 0,25
Compositae 0,50 1,25 2,50 1,50 1,25 0,75
Cynara cardunculus 0,25 2,25 0,25 0,00 0,75 0,25
Cynara sp. 1,25 0,00 1,00 0,00 1,25 1,00
Cynosurus echinatus 10,00 | 0,25 1,00 0,25 0,00 0,00
Cynosurus sp. 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Dactylis glomerata 0,75 3,25 2,75 3,75 0,75 1,25
Daphne gnidium 2,00 1,50 0,00 0,25 2,00 1,00
Echium sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Erica arborea 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Erica australis 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Erica erigena 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00
Erica scoparia 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Erica sp. 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,25
Erica umbellata 0,25 1,00 1,00 0,25 0,50 0,50
Ericaceae 2,00 4,00 1,00 2,25 2,00 1,25
Fagaceae 0,00 0,00 1,75 0,00 0,00 0,00
Festuca sp. 0,00 0,00 4,25 0,00 0,00 0,00
Fruto 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Anexo V.2 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas no Cadaveiro (continuacgo).

ESPECIES Out-01 | Dez-01 | Fev-02 | Abr-02 | Ago-02 | Out-02
Galactites tomentosa 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00
Genista sp. 1,00 0,00 1,75 0,50 3,25 3,50
Genista triacanthos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Gladiolus illyricus 0,00 0,50 0,00 0,25 0,00 0,00
Gramineae 8,50 18,50 | 16,50 | 1350 | 8,50 11,75
Halimium halimifolium 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25
Helichrysum stoechas 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00
Holcus sp. 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,25
Hordeum leporinum 2,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,25
Hordeum murinum 0,00 1,25 0,75 0,25 0,00 0,25
Hordeum sp. 0,50 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Hymenocarpos lotoides 0,00 0,00 0,00 0,25 0,50 0,00
Inflorescéncia 3,50 0,00 0,00 0,00 0,25 1,25
Iridaceae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75
Labiatae 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Lamarckia aurea 0,00 0,50 0,00 0,25 0,00 0,25
Lavandula luisierii 2,50 1,75 5,25 0,00 0,25 3,00
Lavatera olbia 3,00 1,50 0,25 2,00 4,00 0,75
Leguminosae 1,00 3,75 4,50 17,50 | 17,00 | 14,00
Lepidophorum repandum 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Liliaceae 0,00 1,00 0,00 1,25 1,00 0,50
Linaceae 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotus hispidus 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotus ornithopodioides 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotus sp. 0,50 0,50 0,25 0,00 2,25 0,25
Lupinus luteo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Malva hispanica 0,00 1,00 0,50 3,50 0,25 2,25
Malvaceae 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Micropyrum sp. 0,00 0,25 1,75 2,50 1,75 2,50
N&o Identificado 7,00 | 1050 | 9,25 9,25 7,50 8,00
Oleaceae 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Orchis mascula 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Ornithogalum broteroi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Ornithogalum sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Ornithopus sp. 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,50
Papaver somniferum 0,25 2,00 2,25 3,50 2,75 0,00
Pétala 2,00 1,00 0,25 1,25 0,75 0,25
Phalaris sp. 0,00 0,50 0,00 3,25 1,00 0,50
Phillyrea angustifolia 0,75 0,25 0,00 0,50 0,25 0,00
Pistacia lentiscus 1,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,50
Pulicaria odora 3,75 0,00 0,00 0,00 1,00 1,75




Anexo V.2 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas no Cadaveiro (continuacgo).

ESPECIES Out-01 | Dez-01 | Fev-02 | Abr-02 | Ago-02 | Out-02
Quercus ilex 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Quercus sp. 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Quercus suber 1,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Raphanus raphanistrum 4,25 0,75 6,00 0,00 1,50 1,50
Rhamnaceae 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Rhamnus alaternus 0,75 0,00 0,75 0,00 1,25 1,25
Rumex sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
Salvia officinalis 0,50 0,25 0,00 0,25 0,75 0,00
Sanguisorba minor 4,50 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00
Secale cereale 1,50 0,75 2,50 2,00 0,50 1,25
Semente 0,00 1,50 0,00 0,25 0,00 0,00
Senecio sp. 0,00 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25
Sesamoides purpurascens 0,25 0,50 0,00 0,75 0,00 0,00
Sinapis arvensis 0,00 0,00 1,50 0,25 0,00 1,50
Spergularia bocconei 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spergularia sp. 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Thapsia villosa 0,00 0,75 0,00 0,00 0,50 0,25
Thymelaeceae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Thymus camphoratus 0,00 0,00 0,00 3,50 0,00 0,00
Thymus sp. 0,00 0,50 0,00 0,00 8,00 2,50
Tricoma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
Trifolium sp. 0,75 3,25 4,00 | 10,00 | 9,00 6,50
Trifolium subterraneum 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25
Tuberaria plantaginea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00




Anexo V.3 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas nos Cabegos da Bordeira (continuacéo).

ESPECIE Out01 | Dez-01 | Fev02 | Jun-02 | Ago-02 | Out02
Agrostis sp. 1,50 0,00 0,00 0,25 2,00 0,25
Anagallis sp. 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Andryala arenaria 4,75 0,50 0,00 0,25 0,25 0,00
Arbutus unedo 0,25 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Asphodelus ramosus 0,25 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
Avena barbata 1,00 2,00 0,25 0,75 1,75 0,50
Avenula sp. 0,75 0,00 0,25 1,50 3,00 0,25
Briza maxima 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 1,00
Briza minor 3,25 1,75 1,25 0,00 13,25 1,25
Bromus sp. 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Campanula rapunculus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cépsula 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carduus tenuiflorus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Carlina sp. 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Caryophyllaceae 3,50 0,50 0,25 10,75 0,75 0,00
Caule 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Centaurium erythraea subesp. grandiflorum 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Centaurium microcalyx 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Centaurium sp. 0,25 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25
Centranthus calcitrapa 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chaetopogon fasciculatus 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00
Cistaceae 1,75 1,75 6,00 2,25 1,25 2,00
Cistus ladanifer 2,25 3,00 10,25 0,25 1,50 1,50
Cistus salvifolius 0,00 0,25 0,25 1,25 0,50 0,25
Cistus sp. 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00
Coleostephus myconis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Compositae 0,25 1,00 1,00 0,75 0,75 2,25
Cynara cardunculus 0,50 0,50 0,25 0,25 0,00 0,00
Cynara sp. 0,75 0,25 1,75 2,50 0,00 0,25
Cynosurus echinatus 3,25 0,00 0,00 0,75 5,50 0,00
Cynosurus sp. 5,00 0,00 0,00 1,00 2,25 0,00
Dactylis glomerata 9,00 9,00 2,00 0,00 6,75 8,00
Daphne gnidium 0,25 0,25 2,75 0,50 0,00 0,25
Digitaria sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00
Erica arborea 0,75 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Erica erigena 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
Erica sp. 0,00 0,00 0,50 0,25 0,00 0,00

Erica umbellata 0,75 0,25 1,00 4,00 0,00 0,00
Ericaceae 1,00 0,00 2,50 4,00 0,25 0,25




Anexo V.3 - Variacdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas nos Cabegos da Bordeira (continuacéo).

ESPECIE Out01 | Dez-01 | Fev02 | Jun-02 | Ago-02 | Out02
Erodium sp. 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Fagaceae 0,00 1,25 1,25 3,50 0,00 2,00
Festuca sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,25
Fruto 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Galactites tomentosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25
Genista hirsuta 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
Genista sp. 1,25 0,50 4,00 6,50 0,25 0,00
Gladiolus illyricus 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Gramineae 7,75 14,75 15,50 8,75 8,25 16,50
Halimium halimifolium 0,00 0,00 0,75 0,00 0,75 4,25
Holcus sp. 4,50 0,00 0,00 0,00 0,25 6,00
Hordeum leporinum 0,00 0,00 0,00 0,75 0,25 0,00
Hordeum murinum 0,00 0,75 1,50 0,00 0,00 1,00
Hordeum sp. 0,25 0,00 0,00 1,25 4,25 0,00
Hymenocarpus lotoides 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inflorescéncia 0,25 0,00 0,00 0,25 2,00 0,00
Lamarckia aurea 0,00 0,25 0,75 0,00 0,00 0,25
Lavandula luisierii 6,25 0,25 0,25 1,75 5,50 7,75
Lavatera olbia 0,00 0,50 0,00 0,25 0,00 2,75
Leguminosae 0,25 1,00 6,00 4,00 3,50 7,00
Liliaceae 0,00 1,00 0,00 1,00 0,50 0,25
Lotus hispidus 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Lotus ornithopodioides 0,50 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotus sp. 0,50 0,00 0,75 0,25 0,25 0,00
Lupinus luteos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Malva hispanica 0,00 1,50 4,50 0,00 1,50 3,50
Micropyrum sp. 4,75 0,00 0,25 0,25 3,00 0,25
N&o Identificado 5,25 5,25 5,50 9,50 6,25 7,50
Oleaceae 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Ornithogalum broteroi 0,00 0,25 0,00 1,50 0,00 0,00
Ornithogalum unifolium 0,00 0,25 0,00 1,00 0,00 0,00
Ornithopus sp. 0,00 0,00 0,00 0,75 0,25 0,00
Papaver somniferum 0,50 0,50 1,25 0,00 0,00 1,00
Pétala 0,00 0,75 1,00 0,00 2,25 0,25
Phalaris sp. 4,75 3,50 2,25 0,75 0,75 0,00
Phillyrea angustifolia 0,00 0,00 1,25 2,25 0,00 0,00
Phillyrea sp. 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,50
Pistacia lentiscus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,50
Polygonaceae 0,00 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25




Anexo V.3 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas nos Cabegos da Bordeira (continuacéo).

ESPECIE Out01 | Dez-01 | Fev02 | Jun-02 | Ago-02 | Out02
Pulicaria odora 11,25 8,25 1,00 0,00 1,00 3,75
Quercus ilex 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quercus sp. 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00
Quercus suber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
Raphanus raphanistrum 2,50 0,00 0,00 7,25 6,00 0,50
Resedaceae 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rhamnus alaternus 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 1,00
Rumex sp. 0,25 0,00 0,75 0,00 0,25 0,00
Salvia officinalis 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sanguisorba minor 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25
Secale cereale 0,50 2,75 2,50 3,75 0,75 0,75
Semente 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Senecio lividus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Senecio sp. 0,25 0,00 1,50 0,00 0,25 0,25
Senecio vulgaris 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
Sesamoides purpurascens 0,00 1,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Simapis arvensis 0,25 0,75 0,25 0,00 1,75 0,25
Spergula arvensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25
Thapsia villosa 0,50 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
Thymus camphoratus 0,00 0,25 0,00 1,00 0,25 0,00
Thymus sp. 0,00 0,00 6,25 0,00 0,25 2,00
Tolpis barbata 0,00 0,25 0,00 4,00 0,00 0,00
Trifolium sp. 1,50 2,25 6,00 2,75 1,75 5,50
Trifolium subterraneum 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Tuberaria plantaginea 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Tuberaria sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Umbelliferae 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vulpia myuros 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Xolantha guttata 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00




Anexo V.4 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas na Vilarinha.

ESPECIES Dez-01 | Fev-02 | Abr-02 | Jun-02 | Ago-02 | Out-02
Agrostis sp. 0,75 0,00 2,75 1,50 1,75 0,00
Allium sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Anagallis arvensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Andryala arenaria 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,25
Andryala sp. 0,75 0,00 0,00 0,00 5,25 0,00
Arbutus unedo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Asphodelus ramosus subesp. distalis 0,00 0,25 0,00 0,50 0,00 0,00
Avena barbata 0,50 0,50 0,50 0,75 0,50 0,00
Avenula sp. 0,00 0,25 5,25 0,50 1,00 0,75
Briza maxima 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Briza minor 1,00 2,50 450 1,75 10,75 3,75
Briza sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Campanula rapunculus 0,00 0,25 0,00 0,50 0,00 0,25
Carduus tenuiflorus 0,00 0,25 0,00 1,50 0,00 0,00
Carlina sp. 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Caryophyllaceae 3,25 0,00 0,50 6,00 0,00 0,00
Centaurium microcalyx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Centaurium sp. 3,00 0,00 0,00 0,50 0,00 2,00
Centranthus calcitrapa 0,00 0,25 0,00 0,00 0,75 0,00
Chaetopogon fasciculatus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00
Chamaemelum nobile 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chamaemelum sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Cistaceae 1,00 0,25 2,00 4,50 3,25 0,25
Cistus ladanifer 1,00 6,00 0,00 2,25 1,00 0,50
Cistus salvifolius 1,25 0,00 0,00 1,50 0,00 3,00
Coleostephus myconis 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Compositae 2,00 0,50 2,00 2,75 0,50 2,50
Cruciferae 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Cynara cardunculus 0,25 0,50 0,00 0,25 0,00 0,25
Cynara sp. 0,75 0,00 0,00 0,50 0,25 0,75
Cynosurus echinatus 0,00 0,50 7,75 2,00 0,25 0,00
Cynosurus sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
Dactylis glomerata 5,00 11,00 17,00 3,50 18,75 14,25
Daphne gnidium 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,25
Daucus carota 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Echium plantagineum 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25
Echium sp. 3,25 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
Erica erigena 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
Erica sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Erica umbellata 0,50 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00
Ericaceae 0,75 0,50 0,25 2,50 1,00 1,50




Anexo V.4 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas na Vilarinha (continuagao).

ESPECIES Dez-01 | Fev-02 | Abr-02 | Jun-02 | Ago-02 | Out-02
Erodium sp. 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Inflorescéncia 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00
Fagaceae 0,75 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00
Festuca sp. 0,00 0,00 0,25 1,00 0,00 0,25
Fruto 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
Genista sp. 4,25 0,25 0,00 1,75 0,25 0,00
Genista triacanthos 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,50
Geraniaceae 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Gladiolus illyricus 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00 0,75
Gramineae 12,25 25,25 21,75 6,75 13,50 17,50
Halimium halimifolium 0,50 0,00 1,25 1,50 0,75 0,00
Halimium sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Holcus sp. 3,50 0,00 2,25 1,75 2,00 0,00
Hordeum murinum 0,25 1,25 0,25 0,00 0,75 1,25
Hordeum sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,25
Hymenocarpus lotoides 0,00 0,25 0,00 0,75 0,00 0,00
Iridaceae 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,25
Juncus sp. 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50
Labiatae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Lamarckia aurea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 3,00
Lavandula luisierii 4,75 1,00 5,00 1,25 1,50 0,00
Lavatera olbia 1,50 0,00 0,75 0,75 1,00 0,50
Leguminosae 7,25 4,50 2,75 2,50 5,25 0,25
Liliaceae 2,75 0,50 0,00 1,75 0,00 1,75
Lotus hispidus 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25
Lotus ornithopodioides 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Lotus sp. 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 0,50
Lupinus luteos 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Malva hispanica 5,00 4,50 0,75 3,25 0,25 19,00
Micropyrum sp. 0,25 0,00 0,25 4,50 1,25 0,25
N&o ldentificado 6,00 4,75 5,00 5,75 6,75 6,00
Oleaceae 0,00 0,25 0,00 0,50 0,00 0,00
Orchis mascula 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ornithogalum broteroi 0,00 0,25 0,00 4,25 0,00 0,00
Ornithogalum unifolium 0,25 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Ornithopus sp. 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00
Papaver somniferum 0,00 0,00 0,75 0,25 3,00 0,25
Pétala 0,00 0,00 2,00 0,25 0,25 0,50
Phalaris sp. 0,50 0,50 0,25 4,75 3,00 0,00
Phillyrea angustifolia 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Pinus pinaster 1,50 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00




Anexo V.4 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes espécies vegetais consumidas na Vilarinha (continuagao).

ESPECIES Dez-01 | Fev-02 | Abr-02 | Jun-02 | Ago-02 | Out-02
Pinus sp. 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Pistacia lentiscus 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25
Plantago sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
Polygonaceae 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Pulicaria odora 2,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25
Raphanus raphanistrum 0,50 0,00 2,00 1,75 2,50 0,00
Resedaceae 0,25 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
Rhamnus alaternus 0,50 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00
Rubus sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Rumex bucephalorus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Rumex induratus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Rumex sp. 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 2,25
Salvia officinalis 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,25
Sanguisorba minor 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00
Scilla monophyllos 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Secale cereale 0,25 4,00 1,00 1,00 2,00 3,00
Senecio jacobaea 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Senecio lividus 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Senecio sp. 0,00 0,25 0,75 0,25 0,00 0,50
Senecio vulgaris 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Sesamoides purpurascens 0,00 0,50 0,00 1,00 0,00 2,75
Silene sp. 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Sinapis arvensis 0,00 0,00 0,75 0,25 0,00 0,25
Spergula arvensis 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Spergularia bocconei 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25
Thapsia villosa 0,00 1,00 0,00 0,50 0,00 0,25
Thymus camphoratus 0,00 8,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Thymus sp. 2,00 0,50 0,00 0,25 0,75 0,25
Tolpis barbata 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Trifolium sp. 13,00 9,25 8,25 2,00 4,50 0,50
Trifolium subterraneum 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Triseteria sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50
Tuberaria plantaginea 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
Umbelliferae 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
Urginea maritima 0,00 0,25 0,00 0,50 0,00 0,00




Anexo VI.1 - Variacdo temporal da frequéncia relativa das diferentes familias consumidas em Monte Serrada.

FAMILIAS Out01 | Dez-01 | Abr02 | Jun-02 | Ago-02 | Out02
ANACARDIACEAE 0,00 0,00 0,00 1,25 0,00 0,00
CAMPANULACEAE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25

CARYOPHYLLACEAE 4,50 0,00 0,48 5,50 0,25 2,25
CISTACEAE 2,50 4,00 1,90 9,25 3,25 8,25
COMPOSITAE 9,25 0,25 30,00 3,50 5,75 2,50
CRUCIFERAE 2,00 0,25 6,67 7,00 1,75 17,25
ERICACEAE 7,25 0,00 2,86 12,75 3,75 2,00
FAGACEAE 0,25 0,75 0,48 0,00 0,00 0,75
GENTIANACEAE 0,00 0,25 0,48 0,00 0,75 0,00
GRAMINEAE 43,25 83,00 25,24 20,25 61,75 29,75
IRIDACEAE 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
LABIATAE 3,00 0,00 0,95 1,75 1,75 4,75
LEGUMINOSAE 5,25 0,00 18,57 20,50 3,75 11,25
LILIACEAE 3,50 1,50 0,00 3,50 4,25 4,25
MALVACEAE 0,25 0,75 0,48 0,25 1,00 4,25
N&o Identificado 13,50 8,50 9,52 10,50 8,50 7,75
OLEACEAE 1,50 0,25 0,00 0,00 2,00 2,50
ORCHIDACEAE 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,50
PAPAVERACEAE 0,00 0,00 191 0,00 0,25 0,00
POLYGONACEAE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
PRIMULACEAE 0,75 0,00 0,00 0,75 0,00 0,25
RESEDACEAE 0,25 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00
RHAMNACEAE 1,00 0,25 0,00 0,75 0,00 0,00
ROSACEAE 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,50
THYMELAEACEAE 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00 1,00
UMBELLIFERAE 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VALERIANACEAE 0,00 0,00 0,48 0,00 0,25 0,00




Anexo VI.2 — Varia¢do temporal da frequéncia relativa das diferentes familias consumidas no Cadaveiro.

FAMILIAS Out01 | Dez-01 | Fev02 | Abr02 | Ago-02 | Out02
ANACARDIACEAE 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BORRAGINACEAE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
CAMPANULACEAE 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25 0,75

CARYOPHYLLACEAE 7,50 5,50 14,25 0,25 1,00 1,25
CISTACEAE 16,50 20,75 1,50 10,75 12,25 14,25
COMPOSITAE 7,25 4,25 5,75 2,00 4,25 6,25
CRUCIFERAE 4,25 0,75 7,50 0,25 1,50 3,00
ERICACEAE 2,25 6,00 3,00 2,50 2,50 2,00
FAGACEAE 1,25 0,75 2,00 0,00 0,00 0,00
GENTIANACEAE 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 1,00
GRAMINEAE 28,50 28,00 34,75 29,00 13,00 23,50
IRIDACEAE 0,00 0,50 0,00 0,25 0,00 0,75
LABIATAE 3,00 2,50 5,50 3,75 9,00 5,50
LEGUMINOSAE 3,25 8,25 11,00 28,25 32,50 25,00
LILIACEAE 0,00 1,50 0,00 1,25 2,25 0,75
MALVACEAE 3,00 2,50 0,75 5,75 4,25 3,00
N&o Identificado 13,25 13,00 9,75 10,75 9,50 9,50
OLEACEAE 0,75 0,25 0,50 0,50 0,25 0,50
ORCHIDACEAE 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
PAPAVERACEAE 0,25 2,00 2,25 3,50 2,75 0,00
POLYGONACEAE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
PRIMULACEAE 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00
RESEDACEAE 0,25 0,50 0,00 0,75 0,00 0,00
RHAMNACEAE 0,75 0,00 1,00 0,00 1,25 1,25
ROSACEAE 4,50 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00
SCROPHULARIACEAE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
THYMELAEACEAE 2,00 1,50 0,00 0,25 2,25 1,00
UMBELLIFERAE 0,00 0,75 0,00 0,00 0,50 0,25




Anexo VI.3 — Variacdo temporal da frequéncia relativa das diferentes familias consumidas nos Cabegos da Bordeira.

FAMILIAS Out01 | Dez-01 | Fev02 | Jun-02 | Ago-02 | Out02
CAMPANULACEAE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
CARYOPHYLLACEAE | 3,50 0,67 0,25 10,75 0,75 1,25
CISTACEAE 4,00 7,00 17,50 4,50 4,00 8,25
COMPOSITAE 18,50 14,33 5,50 4,75 2,50 9,00
CRUCIFERAE 2,75 1,00 0,25 7,25 7,75 0,75
ERICACEAE 2,75 0,33 4,25 9,50 0,25 0,25
FAGACEAE 0,00 3,00 1,75 4,50 0,00 2,50
GENTIANACEAE 0,25 2,67 0,50 0,00 0,25 0,25
GERANIACEAE 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
GRAMINEAE 46,50 46,67 27,00 21,00 56,75 36,25
IRIDACEAE 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
LABIATAE 6,75 0,33 6,50 6,75 6,00 9,75
LEGUMINOSAE 4,25 5,67 17,50 14,50 6,25 12,50
LILIACEAE 0,25 2,00 0,00 3,50 1,50 0,25
MALVACEAE 0,00 2,67 4,50 0,25 1,50 6,25
N&o Identificado 7,25 8,00 7,00 9,75 10,50 8,00
OLEACEAE 0,00 0,00 2,25 2,50 0,75 2,00
PAPAVERACEAE 0,50 0,67 1,25 0,00 0,00 1,00
POLYGONACEAE 0,25 0,33 0,75 0,00 0,50 0,25
PRIMULACEAE 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RESEDACEAE 0,50 1,33 0,25 0,00 0,00 0,00
RHAMNACEAE 0,00 1,00 0,00 0,50 0,00 1,00
ROSACEAE 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,25
THYMELAEACEAE 0,25 0,33 2,75 0,00 0,00 0,25
UMBELLIFERAE 0,50 1,33 0,00 0,00 0,50 0,00
VALERIANACEAE 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Anexo VI.4 — Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes familias consumidas na Vilarinha.

FAMILIAS Dez-01 | Fev02 | Abr02 | Jun-02 | Ago-02 | Out02
ANACARDIACEAE 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25
BORRAGINACEAE 3,25 0,25 0,00 0,00 0,50 0,25
CAMPANULACEAE 0,00 0,25 0,00 0,50 0,00 0,25

CARYOPHYLLACEAE 3,25 0,00 0,50 7,00 0,00 0,25
CISTACEAE 3,75 6,25 3,25 10,00 5,00 4,00
COMPOSITAE 6,25 4,25 2,75 6,25 6,00 5,25
CRUCIFERAE 0,50 0,00 2,75 2,25 2,50 0,25
ERICACEAE 1,25 0,50 0,25 3,25 1,75 1,75
FAGACEAE 0,75 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00
GENTIANACEAE 3,00 0,00 0,00 0,50 0,00 2,25
GERANIACEAE 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAMINEAE 25,50 45,75 63,75 29,75 59,00 46,75
IRIDACEAE 0,00 0,25 0,50 0,25 0,00 1,00
JUNCACEAE 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50
LABIATAE 6,75 10,25 5,00 2,00 2,50 0,50
LEGUMINOSAE 24,75 15,25 13,25 9,50 10,00 2,00
LILIACEAE 3,00 1,25 0,00 7,75 0,00 2,00
MALVACEAE 6,50 4,50 1,50 4,00 1,25 19,50
N&o Identificado 6,00 6,75 5,25 10,25 7,00 6,50
ORCHIDACEAE 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OLEACEAE 0,00 0,25 0,00 1,00 0,00 0,00
PAPAVERACEAE 0,00 0,00 0,75 0,25 3,00 0,25

PINACEAE 1,50 0,25 0,00 0,50 0,00 0,00
PLANTAGINACEAE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
POLYGONACEAE 0,00 0,50 0,00 0,25 0,00 2,75

PRIMULACEAE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
RESEDACEAE 0,25 0,50 0,00 1,00 0,00 2,75
RHAMNACEAE 0,50 0,00 0,00 1,00 0,25 0,00

ROSACEAE 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,25

THYMELAEACEAE 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,25
UMBELLIFERAE 0,00 1,00 0,50 0,50 0,00 0,25
VALERIANACEAE 0,00 0,25 0,00 0,00 0,75 0,00




Anexo VII.1- Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes porgdes de plantas consumidas em Monte Serrada.

PORCOES PLANTAS | Out01 | Dez-01 | Abr02 | Jun-02 | Ago-02 | Out02
Caule 2,50 1,25 1,43 3,25 0,25 2,00
Flor 1,25 0,25 6,67 1,75 1,75 0,50

Folha 69,00 84,75 45,71 72,00 57,00 64,50
Fruto 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00 0,25
Inflorescéncia 10,75 5,25 6,19 5,00 28,00 8,00
Néo Identificado 11,00 6,50 9,52 8,50 8,50 4,50
Pétala 5,50 0,00 30,00 7,75 4,50 19,25
Semente 0,00 1,75 0,00 1,75 0,00 1,00
Tricoma 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00

Anexo VII.2 - Variacdo temporal da frequéncia relativa das diferentes porgdes de plantas consumidas no Cadaveiro.

PORCOES PLANTAS | Out01 | Dez-01 | Abr02 | Jun-02 | Ago-02 | Out02
Caule 7,75 0,25 1,00 0,50 1,75 0,75
Flor 4,25 0,25 6,00 0,00 0,25 1,50
Folha 51,50 73,25 72,75 84,00 82,50 72,75
Fruto 0,50 0,00 2,25 0,00 0,50 0,00
Inflorescéncia 9,75 5,00 5,25 4,25 1,75 7,25
NAo Identificado 7,00 10,50 9,25 9,25 7,50 8,00
Pétala 9,00 2,50 3,00 1,75 2,50 5,25
Semente 10,25 8,25 0,00 0,25 2,25 4,50
Sépala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
Tricoma 0,00 0,00 0,50 0,00 0,50 0,00




Anexo VI1.3 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes porcdes de plantas consumidas nos Cabegos da Bordeira.

PORQOES PLANTAS Out01 Dez-01 Fev-02 Jun-02 Ago-02 Out02
Caule 0,00 1,67 1,00 0,75 4,50 0,50
Flor 2,50 0,00 0,00 7,25 6,00 0,50
Folha 51,00 76,33 93,5 77,75 94,5 85,75
Fruto 1,50 0,00 0,00 0,00 0,50 0,25
Inflorescéncia 25,75 1,00 1,50 1,50 21,5 0,75
N&o Identificado 5,25 7,00 0,00 9,50 6,25 7,50
Pétala 13,25 13,33 3,50 1,00 5,75 4,50
Semente 0,75 0,33 0,50 1,25 1,00 0,25
Sépala 0,00 0,33 0,00 1,00 0,00 0,00
Anexo VII.4 - Variagdo temporal da frequéncia relativa das diferentes porcdes de plantas consumidas na Vilarinha.
PORQOES PLANTAS Out01 Dez-01 Fev-02 Jun-02 Ago-02 Out-02
Caule 0,00 1,75 2,00 1,50 1,75 0,75
Flor 0,50 0,00 2,00 1,50 2,50 0,00
Folha 82,75 88,00 70,25 73,75 58,25 86,75
Fruto 0,00 0,00 1,00 0,50 1,25 0,00
Inflorescéncia 4,00 1,75 17,75 11,00 27,75 0,00
N&o Identificado 6,00 0,00 5,25 0,00 6,75 6,00
Pétala 5,50 3,25 1,75 4,25 1,75 3,50
Semente 1,25 0,25 0,00 1,50 0,00 3,00
Sépala 0,00 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00






